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MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE:

Denumirea obiectivului de investifii:

REPARATII PRIN ASFALTARE ALEEA PARCULUI , IN ORASUL BREAZA,

JUDETUL PRAHOV A
Amplasament: Judetul Prahova, orasul Breaza
Titularul investitiei: Oragul Breaza
Beneficiarul investitiei: Orasul Breaza

Elaboraterul proiectului: S.C. CONSDATA PROIECT S.R.L.,
COM. BANESTI, JUDETUL PRAHOVA

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1.a Amplasament

Orasul Breaza se afld 1n zona subcarpatici, pe terasa situati la o inilfime de
50-60 m deasupra albiei raului Prahova, la 100 km de Bucuresti si 42 km de
Ploiesti. Se Invecineaza cu municipiul Campina la sud, la est cu comuna Cornu, iar
la vest cu comunele Adunati si Talea.

Pagina 1 din 15




CONSDATA PROIECT SRL

Consultanta, servicii proisctare drumuri si  Telefon: +4 — 0723.181.054
poduri, retele edilitare Fax: +4 - (244,330,071
J 29/510/26.02.2007 E-mail: office@csdp.ro
CUl: RO 21218270

CAPITAL SOCIAL: 74.000 RON

CONT TREZORERIA CAMPINA: RO71TREZ5225069XXX001678
CONT BANCA RAIFFEISEN BANK: RQ10RZBR0O000080010827741

MANACEMENT
SYSTEMS

Clima este specificd dealurilor Subcarpatice, inregistrindu-se aici o
temperaturd medie de 20°C si 129 de zile senine pe an. Flora si fauna sunt diverse,
hidrografia compunandu-se din riul Prahova si afluentii sii.

Aleea Parcului se desprinde din Bulevardul Republicii, pe partea stingi a
acestuia.

Tronsonul propus pentru reparatii, este proprietate publici, aflati in
administrarea orasului Breaza.

Suprafata carosabild a acestuia este din imbracaminti bituminoase
deteriorate, circulatia defisurandu-se in conditii grele, cu norme de trafic ce nu
corespund cerintelor actuale.

Datoritd acestor inconveniente, beneficiarul considerd necesare lucririle de
reparafii, obiectivul investitiei fiind repararea Aleea Parcului pe lungimea de 335m
si aducerea acesteia la un nivel corespunzitor din punct de vedere tehnic.

2.1.b Topografie
Topografia zonei este specifica reliefului colinar.

2.1.c Clima si fenomene naturale specifice zonei
Oragul Breaza este situat in bazinul superior al raului Prahova si ocupi o zoni
de deal cu relief foarte framéntat §i Inaltimi variind intre 400 si 600 m, Fiind orag
situat intr-o zond cu climat temperat continental, este caracterizat prin urmétoarele
valori (dupi “Monografia geografici a Romaniei”):
- Regimul temperaturilor:
* temperatura medie anuala: +9 °C;
- temperatura maxima3 absoluta: +37,8 °C;
- temperatura minima absoluti: -26,6 °C;
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* temperatura medie In luna ianuarie: -3 °C;

- temperatura medie in luna iulie: +20 °C.
- Adéncimea maxim3 de inghet : 0,80 m;
- Cantitatea de precipitatii medii multianuale (misurate intr-o perioads de
10 ani) variaza intre 600 — 700 mm;
- Regimul vanturilor:

* vanturile dominante bat din directiile NV (15%) si N (11,7%);

- calmul Inregistreazi valoarea de 42,8%.
- Incircari date de vant:

- presiunea de referintd a véantului, mediati pe 10 min la 10 m i 50 ani

interval mediu de recurenti: 0,4 kPa.

- Incircari date de zapada :

* incarcarea din zapada pe sol, pentru o perioad3 de revenire IMR=50

ani: 2kN/mp.

2.1.d Geologia, seismicitatea

Formatiunile geologice specifice sunt de vArstd cretacici si fac parte din
subzona internd a flisului Carpatilor Orientali, cu straturi de Comarnic formate din
sisturi argiloase, marne in plici pe alocuri grezoase cenusii sau negricioase,
intercalate de gresii fine.

Pe teritoriul localitdtii sunt prezente, la suprafati, formatiuni aluvionare
cuaternare reprezentate prin bolovanigsuri, pietrisuri si nisipuri dispuse peste
sedimente mio-pliocene, constituite din marne, argile, gresii si gipsuri.

Terenul este stabil, neafectat de fenomene fizico-geologice active.

Cercetarea s-a efectuat prin observatii directe asupra terenului, prin analiza
informatiilor obtinute si din studii geotehnice executate pe amplasamente
invecinate.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2006,
perimetrul studiat este caracterizat prin urmitoarele valori:

- perioada de colf a spectrului de raspuns: Tc=1,0 sec.
- valoare de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand

IMR=100 ani: a,= 0,28 g.

Ca mediu acvifer, apa este situati in teren sub 1.50 — 4.90 m adéncime.

Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate favorabile.

Modul de deformatie pedometricd - la nivelul terenului natural de fundare
(pietris), pentru paménturi de tip PS5, tip climatic II si conditii hidrologice
favorabile, este Edo=120daN/cmp.
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2.1.e Prezentarea proiectului pe specialititi

Date tehnice ale investitiei

Aleea Parcului este proprietate publici aflati in administrarea
Primariei Breaza si se inscrie in ,strizi de categoria a IV-a — de folosinti
locala, care asiguri accesul la locuinte si pentru servicii curente sau
ocazionale, in zonele cu trafic foarte redus”, conform O.G. nr. 43-1997 privind
regimul juridic al drumurilor. Este un drum de interes local, de clasi tehnici
V, iar categoria de importanti este “C”, constructii de importantii normals,
conform HGR 766/97.

Lucrarile de drum au fost astfel proiectate Incét si pistreze traseul actual,
fiind amplasate in totalitate in intravilanul orasului Breaza.

Statutul juridic al terenului

Din punct de vedere juridic, terenul ocupat de investitia propusi apartine

domeniului public al orasului Breaza.

Situatia existenti

Tronsonul propus pentru reparatii, are o lungime de 346 m, se desfagoari in
zona centrala a orasului Breaza §i este orientat de la sud la nord.

Partea carosabild cat si parcarea existenta este alcituiti dintr-un sistem rutier
suplu, ce prezintd o stare avansatd de degradare. Cresterea continui a traficului a
condus la degradarea anumitor zone ale drumului, astfel incat caracteristicile
tehnice si de exploatare nu mai corespund in totalitate normelor tehnice in vigoare.

Cele mai frecvente tipuri de degradari constatate sunt:

- faiantari in pléci si in panze de paianjen produse ca urmare a capacitatii
portante insuficiente, a structurii rutiere, infiltririi apelor in corpul ciii, oboselii

straturilor bituminoase, contamindrii cu argila a straturilor de fundatie;
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- fisurile si cripéturile transversale si longitudinale produse ca urmare a
imbétrénirii liantului din mixturd, a oboselii imbricimintii, a capacititii portante
neuniforme in profil transversal a complexului rutier;

- gropi si plombe produse ca urmare a dislocirii unor portiuni de suprafete
faiantate, a fmbracamintilor bituminoase necorespunzitoare (agregate murdare,
compactare incorectd, reteta incorectd, etc.), a realizirii imbricimintii pe timp
nefavorabil (ploaie, temperaturi reduse, etc.), a fenomenului de inghet-dezghet
(burdusiri);

- fagase generate de defectiuni ale straturilor bituminoase, respectiv schelet
mineral slab, continut de bitum si/sau consistenti moale si o compactare
insuficientd, de subdimensionare a complexului rutier, ceea ce determini tasarea
evolutivd a structurii rutiere, de patrundere a apelor in complexul rutier,
determinand inmuierea si slabirea acesteia, manifestat prin tasdri in portiunile cele
mai solicitate.

Datoritd acestor deficiente, circulatia autovehiculelor si a vehiculelor se
desfésoard in conditii grele, cu uzuri mari, consum mare de carburanti si producere
de noxe (gaze de esapament, praf si zgomot, etc.).

Astfel, sunt necesare lucrari de reparatii, pe o lungime de 346 m si o

suprafati totala proiectata de 3754 mp.

2.1.e Utilititi existente pe amplasamentul lucririi:
Pe sectorul mentionat existd urméitoarele utilitiiti:

- retea electricd si telefonie - aeriene, pe stilpi din beton;
- retea de distributie apd, gaze naturale;

- retea de canalizare menajera.

2.1.f Devierile si protejarile de utilititi afectate
Pentru realizarea lucrdrilor propuse, nu se pune problema devierilor sau

protejérilor de utilititi afectate.
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2.1.g Surse de api, energie electricd, gaze, telefon si alte asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii
Pentru lucrdrile propuse nu sunt necesare surse de api, energie electrici,

gaze, telefon st alte asemenea.

2.1.h Caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
Prezentul proiect este realizat in scopul asigurdrii ciilor de acces
permanente, cu ocupdri minime de terenuri gi asigurarea unor elemente geometrice
optime, corelate cu situatia din teren.
2.1.1 Trasarea lucririlor
Trasarea lucrarilor se va realiza din punctele de statie folosite la ridicarea

detaliilor pentru proiectare. \

2.2. Memorii tehnice pe specialititi

REPARATII PRIN ASFALTARE ALEEA PARCULUI , IN ORASUL BREAZA,
JUDETUL PRAHOVA

Solutia proiectati

Prezentul proiect propune solutii tehnico-economice care si asigure in
orasul Breaza desfasurarea fluenti a traficului pe Allea Parcului, pe lungimea de
346 m , in toate anotimpurile, in conditii de maxima siguranti si confort.

Lucririle de drum au fost astfel proiectate incat si pastreze traseul actual,
reparatiile partii carosabile urménd a se realiza pe suprafata de 2269 mp, iar pentru
pacarea auto I pe suprafata de 607 mp, parcarea auto II pe suprafata de 313 mp si
565 mp suprafata trotuar.

Lungimea toatala este de 346 m, iar suprafata proiectati totale de 3754 mp,

care este formati din:
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- Suprafafa carosabila (2269 mp), pe care se vor asterne 4 cm strat de uzurd din
beton asfaltic tip EB 16 rul 50/70.
- Suprafatd trotuare (565 mp), pe care se vor asterne 25 cm strat de fundatie din
balast, 10 cm fundatie din beton de clasa C 16/20 si 4 cm strat de uzuri din beton
asfaltic tip EB 16 ru} 50/70.
- Suprafatd parcare auto I (607 mp), pe care se vor asterne 4 cm strat de uzuri din
beton asfaltic tip EB 16 rul 50/70.
- Suprafaté parcare auto II (313 mp), pe care se vor asterne 25 cm strat de fundatie
din balast, 12 cm strat de fundatie din piatri sparta si 4 cm strat de uzurd din beton
asfaltic tip EB 16 rul 50/70.
Bordurile existente se vor scoate o parte din ele conform planului de situatie,
urménd si se monteze borduri mari noi, 20 x 25 cm, in vederea delimitirii
carosabilului de trotuare, pe lungimea totald de 422 m.
De asemenea, se vor monta borduri mici 10 x 15 cm, in vederea delimitirii
trotuarelor de spatiul verde, cit si in zona treptelor, pe lungimea de 493 m.
in profil longitudinal, linia rosie se va ridica peste terenul existent cu

cca. 4 cm.
Se vor aduce la cotd capacele ciminelor de vizitare, in numir de 35, conform
planului de situatie.

Scurgerea apelor

Scurgerea apelor de pe platforma strizii spre constructiile anexe se va
realiza prin pante transversale si longitudinale.

Executia lucrarilor

Punerea in operd a mixturii asfaltice se face prin asternerea stratului de EB
16 rul 50/70. La asternere si compactare se va respecta regimul de temperaturi
impus de normativele In vigoare.

Calitatea lucrdrilor executate va fi asiguratd prin respectarea prevederilor

din:
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- Legea 10/1995 - a calitatii lucrérilor, cu toate reglementirile ce decurg din
aceasta;

- HG 925/1995 - privind responsabilul tehnic cu asigurarea calititii lucrérilor;

- Buletinul constructiilor nr. 4/1996 - prescriptii tehnice pentru verificarea
calitatii lucrérilor, inclusiv controlul pe faze determinante.

Astfel, se vor satisface cerintele de rezistentd si stabilitate, siguranta in
exploatare si protectia mediului.

Aducerea la cota a capacelor de ciimin din carosabil

Sunt necesare lucrdri de aducere la cotd a capacelor ciminelor aflate in
carosabil, prin:
- marcarea prealabild a pozitiei capacului;
- spargerea covorului de asfalt, cu protejarea partii metalice a ramei;
- scoaterea capacului si ramei;
- curdfirea marginii ciminului;
- masurarea corectd a grosimii ramei si a deniveldrii dintre cota ciiii si marginea
buni, rezistenti a caminului;
- pentru a acoperi diferenta intre cota ciii si cota viitorului suport pentru rama
capacului, se pot folosi inele/saibe/colaci din beton armat, prefabricate; acestea se
agazd peste marginea rezistentd a ciminului, pe un strat de mortar de ciment M 100
(51 Intre inele se pune mortar);
- nu se va aseza colacul din beton direct peste buza cosului ciminului, intrucat la o
rezemare neuniforma acesta se sparge;
-peste inel se ageazi un strat subtire de mortar §i apoi rama si capacul;
-se verificd paralelismul dintre planul fetei ramei §i planul suprafetei ciii; eroare
maxima 0,5 cmy;
- dupd minim 3 zile se poate trece la tumarea straturilor de asfalt;
- se asigurd protectia locului lucririi, in trafic, minim 7 zile de la terminarea
lucrarii.

La capacele asezate pe placa din beton (la ciminele din masi plastici, sau
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altele) operatiunile sunt similare; rama se ridics, ins# unitar cu placa din beton. Sub

placd umplutura va avea un indice de compactare de minim 95%.

Siguranta circulatiei

Dupa terminarea lucrérilor, fiecare sector de drum va fi marcat si semnalizat
corespunzator.

Lucrérile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fati de situatia
existentd asupra solului, drenajului, microclimatului, a apelor de suprafati, a
vegetatiei, faunei, sau din punct de vedere al zgomotului, sau al peisajului. Prin
executarea lucrdrilor proiectate vor apirea unele influente favorabile asupra
factorilor de mediu, cét si din punct de vedere economic si social. Influenta asupra
factorilor de mediu este datoratd realizarii unor conditii de circulatie suprioare
celor actuale:

- scdderea gradului de poluare al aerului;
- se va reduce gradul de praf.
Aceste solutii sunt compatibile cu reglementarile de mediu nationale, precum si cu
reglementdrile europene in domeniu, adoptate prin legislatia nationala.
Prin tehnologia utilizatd la executarea lucrdrilor, executantul este obligat si nu
produc poludri ale mediului.
Lucrdrile proiectate nu reprezinta i nu produc surse de:
-poluare a apelor;
-poluare a aerului;
~-zgomot si vibratii;
-radiatii;
-poluare a solului si subsolului;
-poluare a ecosistemelor terestre si acvatice;
-poluare a asezérilor umane si a altor obiective de interes public.
Dupa executarea lucrarilor proiectate vor apérea influente favorabile asupra

factorilor de mediu.
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Datoritd faptului ¢ lucrérile proiectate nu reprezinti si nu produc surse de
poluare, in proiect nu au fost previzute elemente de supraveghere a calitatii
factorilor de mediu gi de monitorizare a activitatilor destinate protectiei mediului.

La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei
generale, dupa cum urmeaz:

- legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;

- legea 50/1991 - privind autorizarea executirii constructiilor ;

- legea 137 /1995 - privind protectia mediului;

- legea 319/2006 - Legea securitatii si s&nitatii in munca.

- indicativ NE 012/2 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat.

-STAS 6400-84 "Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate."

in vederea asigurdrii conditiilor de protectie a muncii si pentru prevenirea
accidentelor de munci si a bolilor profesionale, conducerea persoanei juridice,
precum §i persoana fizicd au urmitoarele obligatii:
-s4 adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a
echipamentelor tehnice, precum si la elaborarea tehnologiilor de fabricatie, solutii
conforme normelor de protectie a muncii, prin a c#iror aplicare si fie eliminate
riscurile de accidentare si de imbolndvire profesionald a salariatilor si a altor
persoane participante la procesul de munci;
-s& solicite inspectoratului teritorial de munca autorizarea functiondrii unititii din
punct de vedere al protectiei muncii, s& mentina conditiile de lucru pentru care s-a
obtinut autorizatia si sd ceard revizuirea acesteia in cazul modificarii conditiilor
initiale in care a fost emisi;
-sd stabileascd masurile tehnice, sanitare $i organizatorice de protectie a muncii,

corespunzator conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici unititii;
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-sd stablleascd pentru salariati si pentru ceilalti participanti la procesul de munc#
atributiile si rispunderea ce le revin In domeniul protectiei muncii, corespunzitor
functiilor exercitate;

-sd elaboreze reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectic a muncii,
corespunzétor condititlor in care se defagoari activitatea la locurile de munci;

-sd asigure §i sd controleze, prin compartimente specializate sau prin personalul
propriu, cunoasterea si aplicarea, de citre tofi salariatii si participantii la procesul
de muncd, a masurilor tehnice, sanitare si organizatorice stabilite, precum si a
prevederilor legale in domeniul protectiei muncii;

-sd ia mdsuri pentru asigurarea de materiale necesare informirii si educirii
salariatilor si participantilor la procesul de munci: afise, pliante, filme, diafilme si
altele asemenea cu privire la protectia muncii;

-sd asigure informarea fiecdrei persoane, anterior angajirii in munci, asupra
riscurilor la care aceasta este expusa la locul de muncé, precum si asupra misurilor
de prevenire necesare;

-sd asigure, pe cheltuiala unitatii, instruirea, testarea si perfectionarea profesionald
a persoanelor cu atributii in domeniul protectiei muncii;

-sd 1a masuri pentru autorizarea exercitdrii meseriilor si a profesiilor previzute in
normele de protectie a muncii;

-sd angajeze numai persoane care, in urma controlului medical si a verificirii
aptitudinilor psihoprofesionale, corespund sarcinii de munca pe care urmeaza si o
execute;

-sd tind evidenta locurilor de muncd cu conditii deosebite: vitimitoare, grele,
periculoase, precum si a accidentelor de munci, bolilor profesionale, accidentelor
tehnice si avariilor;

-sd asigure functionarea permanentd si corectd a sistemelor si dispozitivelor de
protectie, a aparaturii de masurd gi control, precum si a instalatiilor de captare,
retinere si neutralizare a substantelor nocive degajate in desfisurarea proceselor

tehnologice;
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-sa prezinte documentele si sd dea relatiile solicitate de inspectorii de munci in
timpul controlului, sau al efectudrii cercetarii accidentelor de munci;
-sd asigure realizarea mdsurilor stabilite de inspectorii de munc3, cu prilejul
controalelor si al cercetdirii accidentelor de munci;
-sé desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, salariatii care si participe la
efectuarea controlului sau la cercetarea accidentelor de munci;
-s3 nu modifice starea de fapt rezultatd din producerea unui accident mortal sau
colectiv, In afard de cazurile in care mentinerea acestei stiri ar genera alte
accidente ori ar periclita viata accidentatilor i a altor persoane participante la
procesul de munca.

Realizarea efectivd a obligatiilor previzute in alineatul precedent revine
persoanelor cu atributii In organizarea si conducerea procesului de munca.

Persoanele aflate in unitate sunt obligate:
a) s& ig1 insuseascd §i sd respecte normele de protectie a muncii si masurile de
aplicare a acestora;
b) si desfigoare activitatea In aga fel incét si nu expuni la pericol de accidentare
sau imbolndvire profesionald atdt propria persoand, cat si pe celelalte persoane
participante la procesul de munci;
¢) sé aducd la cunostintd conducdtorului locului de munca orice defectiune tehnica
sau altd situaie care constituie un pericol de accidentare sau imbolnivire
profesionald;
d) si aduci la cunogtintd conducétorului locului de munci accidentele de munca
suferite de propria persoani gi de alte persoane participante la procesul de munci;
e) sé opreasca lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident
s1 s& 1l informeze de Indata pe conducitorul locului de munci;
f) s& utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzitor
scopului pentru care a fost acordat;
g) sd dea relatiile solicitate de organele de control si de cercetare in domeniul

protectiei muncii.
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La executia lucrarilor de artd, a ciilor rutiere, sprijiniri si consolidari de
versanti, se vor respecta toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la tehnica
securitatii muncii, astfel:

Legea nr. 319/2006 a securititii gi sAndititii in munca.
CAP.I - DISPOZITII GENERALE

Protectia muncii face parte integrantd din procesul de munci si are ca scop
asigurarea celor mai bune conditii de munc, prevenirea accidentelor de munci si a

imbolnavirilor profesionale.

CAP. I1 - OBLIGATII SI RASPUNDERI

Conducatorii societatilor comerciale si Regiilor Autonome, vor stabili odata
cu mésurile de realizare a planului de productie sau a sarcinilor de serviciu, masuri
corespunzatoare In vederea asiguririi celor mai bune conditii de munci, a
prevenirii accidentelor de munci si imbolnavirilor profesionale.

CAP. III - INDRUMARE SI CONTROL

Organele de control ale Ministerului Munci si Protectiei Sociale solicitd
sprijinul sindicatelor care — potrivit atributiilor lor organizeazi controlul obstesc
asupra aplicarii $i respectérii accidentelor de munci si imbolnivirilor profesionale.

CAP.IV. INFRASTRUCTURI

Nerespectarea, de citre orice persoand, a misurilor luate cu privire la
protectia muncii la locurile de munca ce prezintd un pericol deosebit, daci prin
aceasta se creeazd posibilitatea producerii unui accident de muncd sau a unei
imbolnaviri profesionale, se pedepsesc cu inchisoare de Ia 3 luni la 2 ani.

CAP. VII. DISPOZITII TRANZITORII SI FINALE

incilcarea dispozitiilor legale privitoare la protectia muncii atrage
raspunderi: disciplinare, administrative, materiale sau penale, dupi caz, potrivit
legii.

NORME REPUBLICANE DE PROTECTIE A MUNCII
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Elaborate de Ministerul Muncii gi Protectiei Sociale precum si de Ministerul
Sénatatii.

Cap.l. CONSTRUCTII SI INCAPERI UNDE SE DESFASOARA
PROCESELE DE MUNCA Pct. A— 1,234 si punctul B— 1 .

Cap.V. TEHNICA SECURITATII MUNCH PRIVIND INCARCAREA,
DESCARCAREA, TRANSPORTUL SI MANIPULAREA MATERIALELOR

Cap. VII. TEHNICA SECURITATII MUNCIH PRIVIND INSTALATIILE
ELECTRICE

Cap. VIII. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND UNELTELE DE
MANA

Cap. IX.TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND EXECUTAREA

SAPATURILOR LA SUPRAFATA

Cap. X1. NORME DE IGIENA MUNCII, PRIVIND EFORTUL FIZIC

Cap.XII. PREVENIREA IMBOLNAVIRILOR PROFESIONALE SI
ACCIDENTELOR DE MUNCA PROVOCATE DE VALORI SI PULBERI

Cap. XIV. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND PREVENIREA
SI COMBATEREA INCENDIILOR SI A AUTOAPRINDERILOR

Cap. XVII. MIJLOACE INDIVIDUALE DE PROTECTIE A MUNCII

Cap. XIX. NORME DE IGIENA MUNCII PRIVIND CONTROLUL
MEDICAL LA INCADRAREA IN MUNCA SI CONTROLUL PERIODIC

Cap. XX. REPARTIZAREA PERSONALULUI LA LOCUL DE MUNCA
SIINSTRUCTAJUL DE PROTECTIA MUNCII
a)-instructajul introductiv
b)-instructajul la locul de munci
c)-instructajul periodic.

Cap. XXI. PROPAGANDA PROTECTIEI MUNCII

Nr. 1170 — 1974 pentru aprobarea planului de misuri privind imbunétitirea
activitafii de protectia muncii in cadrul M.T. publicat in Buletinul Transporturilor

Rutiere, Vamale si Aeriene nr. 10 din 1974.
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5. H.G. nr. 2894 din 22 decembrie 1966, privind declararea, cercetarea si
evidenta accidentelor de munci si a bolilor profesionale publicat in Monitorul
Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

6. H.G. nr. 2404 din 31 decembrie 1969,pentru stabilirea si sanctionarea
contraventiilor in domeniul muncii si ocrotirilor sociale. Monitorul Oficial (B.O.
nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

7. HG. nr. 1622 din 1974, privind planificarea, finantarea si raportarea
cheltuielilor pentru protectia muncii.

8. H.G. nr. 304 — 1975, privind acordarea, utilizarea si intretinerea
echipamentului de lucru, precum §i acordarea materialelor igienico-sanitare.

9. Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 8 din 21 mai 1982, privind
normele de protectie a muncii in activitatea de Intretinere si reparatii a drumurilor.

10. Normativ P — 118/1983. Norme tehnice de proiectare §i realizare a
constructiilor privind protectia la actiunea focului.

11. Normativ P — 36/1967, privind proiectarea de garaje si parcaje pentru
autovehiculele din cadrul cladirilor de locuit, a altor constructii precum gi a
spatiilor amenajate special,

12. HG nr. 1092/2006 privind protectia lucritorilor impotriva riscurilor
legate de expunerea la agenti bilogici in munci.

13. Legea nr. 319.2006 a securititii i sanititii in munca.

14. HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sinitate
pentru utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munci.

15. HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanitate

pentru locul de munci.
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OBIECTIVUL: REPARATI PRIN ASFALTARE ALEEA PARCULUI, ORAS BREAZA, JUDETUL PRAHOVA

Beneficiar: ORASUL BREAZA
Proiectant: SC CONSDATA PROIECT SRL

ANTEMASURATOARE ALEEA PARC

DAG4AL 3.13 [100mp}

Scarificarea mecanica a drumului cu autogrederul fara adunatura de
material pe adancimea de 5 cm
carosabil 2269 .00

parcare auto 607.00
parcare auto 3izap

2269.00 + 607.00 + 313.00 = 3189.00
2 DAO6B1 78 {mc]
Strat agreg nat cilindrate cu func rezist filtrantizolat aerisire i anticap cu
aster mec balast :
313 X 0.25 = 78 Carosabil
3 TRAOS5A05 18 [to]
Transport rutier materiale,semifabricate ‘3
cu...autovehic.speciaie(cistema,beton.etc)pe dist.de 5 km ;]
78.25 X 0.232 = 18
4 TRAO01A 133 [to]
Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
dist.= km. ,
78.25 X 1.70 = 133
5 DA12A1 47 {mc]
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, cu
asternere mecanica executate cu impanare si innoroire;
313.00 X 0.15 = 47 Carosabil
6 TRAD1IA 119 {to}
Transportul rutier al...materialelor, semifabricatelor cu autobascuianta pe
dist= km.
46.95 X 0.257 x 1.35 = 16 Nisip
46,95 X 137 x 1.60 = 103 Piatra sparta
7 TRAOSADS 7 [to]

Transport rutier materiale,semifabricate
cu...autovehic.specia!e(cistema,beton.etc)pe dist.de 5 km
46.95 X 0.15 = 7



io

11

12

i3

14

is

16

17

DBGO1AL
Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau tratamentelor

bituminoase a straturilor suport alcatuite din ...suprafete bituminoase din
beton cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu peria
mecanica;

3189.00 X 1 = Carosabil

3189

DBO2D1
Amorsarea suprafetelor siraturilor de baza sau a imbracamintiltor existente
in...vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica, executata cu:

emulsie cationica cu rupere rapida

3189.00 X 1 = 3189 Carosabil
3189 100 = 31.89
DB14B1

STRAT DE BAZA DIN MIXTURI ASFALTICE EXECUTAT LA CALD CU
ASTERNERE MECANICA;

3189.00 X 0.04 X 2.35 = 300
3189 X 10 = 31890
31880 1000 = 31.89 {to]}
331.66
2001832
Mixtura asfaltica EB 16 rul 50/70
1.003 = 332.65

33y.66 X

TRAOIA

Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
dist.=  km.

DF16B%

Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, cu intreruperi sau continue,
executate mecanizat cu vopsea de ...email, fara microbile de sticla;

DF27A3
Piloti pentru dirijare circulatie rutiera in scopul sigurarii fluienta trafic pe

sector drum cu restrictii de circulatii ptr.lucrari constr. reparatii;

DF24A1
Semnalizare rutiera asigurare continuit.circulatiei in timpul executiei

lucrarilor cu indicatoare metalice

RPABOICT
Ridicare la nivel a capacelor caminelor de vizitare...pina

7329883
Geogrile pentru asfalt

346 X M

1038.00

3189 [mp]

31.89 [100mp]

331.66 fto]

fto]

332.65 [to]

( Ny
¢
332.65 [to]

0.69 [km]

40.00 [ore]
10 [buc]

35 [huc]

692 [ml]



- BORDURA - -

£
[,

e e

1

10

i1

i2

DEIDATL 427 ]
Borduri prefabricate din beton pentru trotuare...20 x 25¢m,pe
2100957 18.88 [mcj
Beton de ciment B 200 stas 3622
422 X 0.045 = 18.99
TRILAADZCZ 53 [to]
Incarcarea materialelor, grupa...a-grele in bulgéri,prin aruncare
422 X 0.2 X 0.25 = 21.1
21.1 X 251 = 53
TRAO1A 53 [to]
Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu
TRIZAC14B4 53 [to]
Descarcare materiale greutate cu ambalaje, 50-100kg deplas.prin
TRAOGA 47 [to]
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera
18.99 X 2.46 = 47
DE11A1 483 [m]
Borduri.mici, prefabricate din beton cu sectiunea de 10x 15
2100957 8.86 [mc]
Beton de ciment B 200 stas 3622
493 X 0.02 = 9.86
TRIZAAD2C2 25 [to]
Incarcarea materialelor, grupa...a-grele in bulgari,prin aruncare
493 X 01  x 0.2 = 5.86
5.86 X 2.51 = 25
TRADIA 25 Jto]
Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu
TRILAC14B4 25 [to]
Descarcare materiale greutate cu ambalaje, 50-100kg deplas.prin
24 {1o]

TRAGSA
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniers

9.86 X 2.46 = 24




TROTUAR -

1.36 [100me]

10

13

iz

13

TSCOZA1
Sapatura mecanica cu excavator pe pneurf de 0.12-0.3% mc, cu comanda
hidraulica, in: ..pamant cu umiditate naturala descarcare in depozit teren

565 X 0.240 = 136

T5C35B3
Incarcarea auto cu incarc. Pe pneuri cupa 2,6-3,9 me

TRAJQLIAQSP

km
135.60 X 1.8 = 244

DAO6B1

Strat agreg nat cilindrate cu func rezist filtrantizolat aerisire si anticap cu

565 X 0.20 = 113

TRAG5A05

Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autabasculanta pe
113.00 X 0.232 = 26.22
TRADIA

Transportul rutier al...materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta pe
113.00 X 1.70 = 192

DAISAL

Fundatie din beton de ciment, de 10 cm grosime, la trotuare, alei de pietoni
si de ciclist, executate:...direct pe pat dinainte pregatit;

2100955
Beton de ciment B 400 stas 3627

565.00 X 0.1 56.50

TRAOEA
= km
56.50 X 251 = 142

DBO1A1
Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau tratamentelor

DBOZD1

Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente
565.00 : 100 = 5.65
DB1i6HI

Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate marunte executata la

20018327
Mixtura asfaltica tip BAS

1.36 [100mc)

244 fto]

113 [mc]

25 fto]

192 {to]

565 [mp]
55.50 [mc]

142 [to]

565 [mp}

5.65 {100mp]

565 [mp].

D

22.60 [to]



565 X 0.040 X 2.35 = 22.60

i4  TRAO1A
Transportul rutier ai...materfalelor,semifabricatelor cu autobasculanta ne
565 X 0.040 % 235 m 22.60

Intocmit,

23 {to]
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FORMULAR F2

FROIECTANT
SC CONSDATA PROTECT SRL

OBIECTIV
PRIMARIA CHASULUT BREAZA

CENTRALYZATORUL
cheltuialilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
REPARATII ST INTRETINERE ALEEA PARCULUI

CBIECT:

Nz, Nr.cap./subcap. | Cheltuieli pe categori i Valoarea, exclusiv TvA
jcrt. {deviz pe obiect

a

1 Lucrari de construct

Drumuri si poduri

tehnclcgace

de transpo:t

TOTAL TII

TOTAL VALOARE {erclusiv TVA}

Taxa pe valoarea adaugyata
i R P e =
TOTAL (1nc1u51v TVA}

R b fomsem et

Cursul de referinta = 4.4504 lei/euro din data de 27.09.2016

Proiectant
SC CONSPATR PROTECT }mz,

b

i



Persoana juridica achizitoare Pormularul F3

PRIMARIA ORASULUI BREARZA

Obiectivul: 0020 45000000 PRIMARTA ORASULUI BREAZA
Obiectul: 0007 45200000 REPARATII SI INTRETINERE ALEEA
PARCULUI

Lista cu cantitatile de lucrari
Deviz oferta ALEDOS CARCSABIL + PARCART 1I-1

Categoria de lucrari: 1080
Preturile sunt exprimate in RON

= NR. SIMBOL ART, CANTITATE M PU MAT VAL MAT =
= DENUMIRE PU MAN VAL MAN =
= ARTICOL PU UTI VAL UTI =
= PU TRA VAL TRA =
= SPOR MAT MAN UTI GR./UA GR.TOT. TOTAL =

001 Dal4al 100 mc. 3.130
SCARIF MEC A PLAF DRUM EXEC CU
AUTOGREDERUL PE O ADINC DE CEL PUDTIN 5
CM IN IMPIETR FARA ADUN M

002 DAJERBL M.C, 78.000
STRAT AGREG NAT CILINDRATE CU FUNC
REZIST FILTRANTIZOLAT AERISIRE 8T
ANTICAP CU ASTER MEC BALAST

003 TRAOSAQS TONA 18.000
TRANSPORT RUTIER MATERIATE, SEMIFABRICATE
CU AUTCVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON.
ETC)PE DIST.DE §

004 TRAOQIA TONA 133.000
TRANSPORTUL RUTIER Al MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTORASCULANTA PE
DIST.= M.

G085 DAT1ZA1 M. C. 47.000
STRAT FUND REPROF P SPARTA DT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE 41

INNCROIRE

006 TRAO1A TONA 119.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELCR CU AUTOBASCULANTA DF

DIST.= KM.

007 TRADSALS TONA 7.000
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE{CISTERNA, BETON.
ETC)PE DIST.DE 5

cos DBG1AL ME, 3189.000
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM
BITUM A STRATSUPORT DIN BET CIM SAU PAV
PIATRA BITUMATE MEC

Goso nB62D1 100 Mp, 31.890
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXTST
IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU
EMULSIE CATIONICA

610 DBI4B1 TONA 331.660
STRAT DE BAZA MIXTURI ASFALTICE EXEC LA
CALD CU ASTERN MECANICA

011 2001832 TONA 332.650
MIXTURA ASFALTICA EB 16 rul 50/70

012 TRaf1A TONA 332.650
TRANSFORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= K.

g13 DF16B1 KM. 0.690
MARCAJE RUTIERE LONGIT SIMPLE DUBLE CU
INTRERUPERISAU CONTINUE EXEC MEC VOP
EMATL FARA MICR STIC



014 DF27A1 ORA 40.000
PILOTIPT DIRIJ CIRC RUT IN SCOP ASIG
FLUENT TRAF PE SECT DR CU RESTR DE CIRC
PTR LUCR CONST, REP

015 DF24al BIC. 16.5600
SEMNALIZARE RUTIERA ASIG CONTINI
CIRCULATIEI IN TIMP EXECUT LUCRARI CU
INDICATOARE METALICE

016 RPABOICL BUC. 35.00¢
RIDICARE LA NIVEL A CAPACELOR {I=20CM)

CAMINELOR DE VIZITARE PINA LA 100KG PE
PLACA PREF BET.ARM

017 7329883 M 6592.000

MATERIAL TEXTIL NETESUT FILTRANT
SINTETIC NETESUT LATIME=1,5M

Cheltuiell directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPCRT TOTAL
Alte cheltuieli directe:

-CAS:

-SOMAJ :

-RET MAISTRU

-FOND DE RISC

Total cheltuieli directe:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAY TRANSPORT TGTAL

Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:

PROIECTANT g CONTRACTANT (QFERTANT)
5C CONSDATA PROIECT SRL



FORMULAR C6

Lista consumurilor de resurse materiale {cantitati totale)

Lucrares: PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Deviz: ALEQOB CAROSABIL + PARCARY I-1

Nzr. Denumirea resursei materiale § U.M. |Consumuri Pret unitar | Valoare | Furnizor |Greutate
crt cupringe |{exclusiv TVA)|(exclusiv TUA} | {tone}
in cfertal RON RONM b
] 1
1} 2001832 MIXTURA ASFALTICA EB 1§ rul 50,70
2] 210114% MORTAR DE ZIDARIE M 100 NISIP § .C.
pRIETE
31 2200393 BALAST NESPALAT DE RIU 0-70 MM .C. 102.286 173.835
4| 2200525 NISIP SORTAT N&SPALAT DE RIU 51 |M.C. 12.08 16.308
LACURY 0,0-7,0 MM
5| 2201658 PIATRA SPARTA PENTHY DRUMURI ROCI|M.C. 4.74 7.151
MAGMATICE 15-25 M.
5] 22031672 PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURT ROCEIM.C. 59.89 89,534
MAGMATICE 40-63 MM. |
71 2300648 CARAMIDA PLINE M 50 CALITATEA A |BUC, 110,00 2.310
C1L 240X115X63 5457
8] 25600206 BYTUM PENTRU DRUMURI TIP D §0/120 EG 0.83 G.001
STAS 754
9{ 2600323 EMULSIE DE BITUM CATIONTCA Cu KG 1451.00 | 1i.598
RUPERE RAPINA SHUTT |
10} 3421358 OTEL PATRAT LAMINAT LA CALD S 334)KG 38,14 n.038
OL37-1N LT= 36
11} 5817446 SURUB CAP HEXACONAL SEMIPRECIS M |BUC, £.00 £. 000
8% 30 GR. 5.8 § 6220
12| 6103294 VOPSEA MINIUM DE PLUMB V,351-3 KG 6.18 0.060
N¥TR 20-80
13| 6109604 EMAIL ALS IT E.109-5 NI 1707-51 |Hg 34.80 G.038
14] £109418 DILUANT PENTRU PRODUSE DE MARCAREIKG 1.70 0.002
DOG%-3 NI 1708-61 A9
15] 6200676 WHITE SPIRIT RAFINAT TIP A STAS |KG 0.53 ¢.001
44
16} 6202507 VASELINA TEHNICA ARTIFICIALA TIP |KG e.1¢ 0.000
A 5 917
17] 6202806 APA INDUSTRIALA PENTRG LUCRART M.C, 40.85 40.848
DRUMURI S1 TERASAMENTE IN
CI5TERNE
i8] 6301690 STILP PENTRU PLAQT INDICATGARE BUC. 15.20 §.215
DIN TEAVA OTEL D=50
121 6311889 BRATARA SIMPLA 1 CIRJE MARE BUC. 24. 00 | ©.023
26l 6420771 PIESA B.A. B250 SUPORT CAPAC S. |BUC. 35.00 16.433
2448-73 P.3.3.3
21 6716156 COVOR PVC FARA SUPORT TIP A MP. 31.60 0.011
CALITATEA 1 GROSIME=2,G LATIMEs
| 1500 IMPRIMAT 57361
221 §716974 FOLIE REFLECTORIZANTA {IMPORT) ME, 0.44 0.000
23} 7100081 INDICATOR CIRCULATIE “ABLA OTEL+ |BUC. ¢. 80 0.002
FOLIE R. TRIUNGHI LUNGIME= 700MM
F BA 51848 :
24! 7100093 INDICKTOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ }BUC. 0.80 0. 002
; FOLIE R. TRIGNGHI LUWGIME= 700MM
F 88 51848
25 nru;uos INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |BUC. 0.80 c.002
FOLIE R. ‘RIUNGHI LUNGIME= 700MM
F BC 51848
26} 7100213 INDICATOR CIRCULATIE TASLA OTEL+ |BUC. 0.80 €.002
FOLIE R. TRIUNGHT LUNGIME= T700MM
F21 S1848
271 7101011 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |BUC. 1.60 0.0907
FOLIE R. PATRAT LUNGIME= 600 MM
F36 S1848
28| 7101217 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |BUC. 3.20 0.011
FOLIE R. CERC D= 600 MM FE3A
i 51848
28| 7101255 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ | BOC. 1.60 0.005
FOLIE R. CERC D= 600 MM F662
51848
30f 7301322 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ !BUC. 0.80 0.003
FOLIE R. CERC D= 600 MM FT0 51848
311 7329883 MATERIAL TEXTIL NETESUT FILTRANT |M 692.00 8.450
SINTETIC NETESUT LATIME=1,5M
TOTAIL

Ofertant



FORFULAT C7F
Lista consururilor cu mana de iucry {cantitati trotale}

Lucrarea: PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Deviz: ALEQGT CARUGSABIL + PARCAR] 1-1

{Nr. Consumuri (om-ore) [Tarif mediu |Valoare(exclusiv ™vA) | Procent
jcre. cu manopera directa RON/oxa RON g 160%
| I

. R |

fo | 1 |

R — e LR S | |

I3 101 ASFALTATOR ! i

P2 109 DULGHER PODURT {

i 3l 128 pAVAICS ]

| 4 134 ZIDAR H

s 135 MUNCITGR DESERVIRE C-TI1. MONTAJ

i

I

Qfertant



FORMULAR C8

Lista consumurilor de ore de functiomare a utilajelor de constructli (cantitati totale)
Lucrarea. PRIMARIA ORASULUI BREAZA
ALEQOS CAROSABIL + PARCRRI I-1
Tarif orar valoare {exclusiv TVAj|

Denumirea utilajului de construckii Congumuryi
ore de functionare RON/ 1
ora functionars { {2 %3

AUTOGREDER PINA LA 175CP

COMPACTOR STATIC AUTCERCOF.,CU 38653
RULOURT (VALTURI} , RE~14;DE 14TF !
| 3] 4008 COMPACTOR STATIC AUTOPROR PE 14.593 H
PNEURIL0, 1-16TF |
4] 4026 PERIE MEC.PT CURATAT FUNDATII 0.957
| DRUMURY & CE
5} 4048 REFARTIZATORFINISORMIXTURIASEALTICEM 14.593

OT. TERM. FARAPALPATORD 2CP

6} 4047 AUTOGUDRONATCR 3500-3500L

4062 HASINADETRASATEENZ IDECIRCULATIEMOTOR 0.20¢0
AEDERE INTERNA 40-45CP

g] 5603 AUTOCISTERNA CU DISP.DE STROP CU M.

A.J. 3-BT

Ofertanr



Lucrarea:

Deviz:

2.

Lista carsuwmerilor

PRIMARTA ORASULUT BREAZA

#LEGOE CAROSABIL + PAEIART -1

§-

Transport autec {tatal) din cure, pe
cakegorii

1.001 17TRAOLA

TRANMSPORTUL RUTIER AL

MATERIALELOR, SEMTFABRICATELOR

CU AUTOBASCULANTA PE DIST. =
KM.

TRAQSA0S

TRANSPORT RUTIER MATERIALE,

SEMIFABRICATE CU AUTQVEHIC.

SPECIALE {CISTERNA, BETON  ETC)

PE DIST.DE 5

Transport pe cale ferakta (tcnal)
din care,pe categorii

Elemente rezultate dip anallza lucrarilor

FORAULAR ©F

yrivind transpoarturile f{cantitasci totaie)

Tarif unitar
RON/
tona

Ce ummeaza a fi executate

ore da
Functicnare

T
parcursi

Lone
Lransportate

584.8650

35.000

ofertant

RON




Pergoana juridica achizitoare
PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Obiectivul: 0020 45000000 PRIMARIA ORASULUI BREAZA
Cbiectul: 0007 45200000 REPARATII ST INTRETINERE ALEEA

PARCULUI

Lista cu cantitatile de lucrari
Beviz oferta ALE018 BORDURA TI-2

Categoria de lucrari: 1000
Preturile sunt exprimate in RON

= NR. SIMBOL ART. CANTITATE UM

= DENUMIRE
= ARTICOL

H

001 DE10a3 M 422.006
BORDURI PREFABRICATE DIN BETON PT
TROTUARE 20 X 25CM, PE FUNDATIE DIN BETON

30 X 15 cM

002 2100957 M.C. 19.000
BETON DE CIMENT B 200 STaAS 3622

003 TRI1AAD2C2 TONA 53.000
INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE IN
BULGARTI, PRIN ARUNCARE RAMPA SAU TEREN-
AUTO CATEG.2

004 TRAGLA TONA 53.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERTALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA DE
DIST.= fatic

005 TRII1AC14B4 TONA 53.000
DESCARCARE MAT.GR.C-AMBALATE, 50-100KG
DEPLAS.PRIN PURTARE PINA L& 10M ASEYARE
VAGON-TEREN CATEG.

G06 TRAOGA TONA 47.000
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5, 6MC
DIST. = RM

0087 DE11Al M 483.000
BORD MICI PREF BETON 10 X 15 CM BT
INCADR TROTUARESPATII VERZI ALEI ASEZATE
FUND BETON 10 X 20 ©

008 2106857 M.C. 9.860
BETON DE CIMENT B 200 STAS 1622

C09 TRI1lAA(2C2 - TONA 25.000
INCARCAREA MATERIALELOR, GRUTA A-GRELE IN
BULGART, PRIN ARUNCARE RAMPA SAU TEREN-
AUTO CATEG.Z2

010 TRAQ1A TONA 25,000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTZ DFE
DIsT.= KM.

011 TRI1AC14B4 TONA 25.000
DESCARCARE MAT.GR.C-AMBALATE, 50-100RG
DEPLAS.PRIN PURTARE PINA LA 10M ASEZARE
VAGON-TEREN CATEG.

012 TRADGA TONA 24.000
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5. 5MC
DIST. = KM

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT

SPOR MAT MAN UTI GR. /UA GR.TOT.

VAL MAN
VAL UTX
VAL TRA

TQTAL



Alte cheltuieli direcre:

~CAS:

~S0MAJ :

-RET MAISTRU

-FOND DE RISC

Total cheltuieli directe:
GREUTATE MATERIALE MANQPEERA

Cheltuieli indirecte:
Profitc:

TOTAL GENERAL DEVIZ:

PROIECTANT
5C CONSDATA PROTECT SRI

UTILAJ  TRANSPORT

CONTRACTANT (OFERTANT)

TOTAL



FORLEJLAR O

Lugrarna: PRIMARIA ORASULUT BREAZA

Deviz: ALENI® BORDURA 1-2

Br. } Denumirea resursei materiale U.M. [Consumuri]{ Pret unitar Viloare | Furnizor jGrevcate|

Icrt, cuprinse |lexclusiv Tva){{exclusiv Tva) | i frene) |}
in ofertal ROW RON I!

[T SR o ———— "

I o |

. R e i

| 1} 2100024 CIMENT PORTLAND P 40 SACI 5 388 KG 1735.190

| 2] 2100957 BETON DE CIMENT B 200 STas 3622 M.C. | 28.88%

i 3} 2200513 NISIP SORTAT NESEALAT DE RIU §7 M.C | 4. Bé

! LACURT 0,0-3,0 My

] 41 2800246 BORDURA BETON PENTRY TROTUARE M 424 .11

i 10OBX250X200 AL & 1138

{ 5| 2800325 BORDURA BETGN PENTRU TROTUARE | 455.46

I T50X150X100 B2 § 1139

i 6] 6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI{M.C. 4.01

f BETOANE DELA RETEA

i

i

Gfertant



pag. 2
FORMULAR C7

Lista vonsumuriler cu mana da lecru {cantiteti totale)

Lucrarea: PRIMARIA ORMSULUT BREAZA

Deviz: ALEOLR BORDURA I-2

.} Denumirea meseriei [Consumuri (om-ore) | |
jern | {cu manopera directa { RON/ora i ROW | 168%
i | i | (2% 3) i
o o L frmmmmm e fommmmme | AL E T l ~~~~~~~~~~~~~~
iﬁ ¢ | 1 §| 2 3 i 4 | 5
[ 128 PAVATCR | 273.683 | |
o2 196 SAFATOR | 120.768 | f
3 199 MUNCITOR DESERVIRE CONSTRUCTII- H 4.228 {
| | MOMTAS | ] |
I 3187 MUNCITGR INCARCARE-DESCARCARE | 70.200 | i {
| E! MATERIALS I i! | J
fmmm o o e e e e
| i TOPAL | 458,876 | rom
] ! i i ! ______________
i i { i

Ofertant



Lista consumurilgr privind transporturiie {cancitati taotale)

Lucrarea: PRIMARIA ORASULUI BREAZA

ALEU18 RCORDURA 1-2

Deviz:

tone

|
]
_____________________________________ |
Transport auto {total} din care,pe |
catagorii i

|

|

TRAOLA
TRANSPORTUL RUTTER AL
MATERIALELOR, SEMIFPABRICATELOR
H G0 ACTOBASCULANTA PE DIST.=

KM,

TRAQSA
TRANSPORTUL RUTIER AL
BETONULVI-MORTARULUT U
AUTOBETONLIERA DE 5,5MC DIST.
R

2. Transport pe cale ferata {tatal}
{ din care, pe categorii

1.001

1.002 71.000

[Elenente rezultate d;n analiza lucrariloxr|
ce urmeaza a# £i executate

Jem . | ore de

transportate | pArCUrsi ] functicnare

FORMULAR €9

Ofertant

Tarif unitar
RON/
tona

RON




Persoana juridica achizitoare
PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Formularul p2

Obiectivul: 0020 45000000 PRIMARIA ORASULUI BREAZA
Oblectul: 0007 45200000 REPARATII SI INTRETINERE ALEEA

PARCULUI

Lista cu cantitatile de luerari
Deviz oferta ALE(QZ28 TROTUAR I -3

Categoria de lucrari: 1000
Preturile sunt exprimate in RON

ARTICOL

001 Tsco2a1 100 MC. 1.360
SAPATURA CU EXCAVAT.PE PNEURI 0,21-0,39
MC PAMINT UMIDIT.NATUR.DESC.DEPD.TER.CAT.
I3

002 TSC35R3 100 MC. 1.380
INCARC. AUTO CU INCARC. PR PNEURI CUPA
2,6-3,9 MC TEREN CATEG 2 La DIST. < 10 M

003 TRAQ1ADSP TONA 244.000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU
MOLOZULUIL CU AUTOBASCULANTA DIST.= § KM

004 DAQGBL M.C. 113.000
STRAT AGREG NAT CILINDRATE CU FUNC
REZIST FILTRANTIZOLAT AERISIRE ST
ANTICAP CU ASTER MEC BALAST

005 TRAQ5A0R TCNA 26.000
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
cy AUTOVEHIC. SPECIALE (CISTERNA, BETON.
ETC}PE DIST.DE 5

006 TRAD1IA TONA 182.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= K.

o7 DALS5AL MP. 565.000
FUND BETON CIMENT 10 CM GROS LA TROT
ALEI PIETONI CICLISTI EXHEC DIRECT PE PAT
DINAINTE PREGATIT

0C8 2100995 M.C. 57.065
BETON DE CIMENT B 400 STAS 3672

009 TRAOQGA TONA 142.000
TRANSPORTUL RUTIER Al BETONULUI-
MORTARULUL CU AUTOBETCONIERA DE 5, 5MC
DIST. = KM

010 DBO1AL ME. 565.000
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM
BITUM A STRATSUPCRT DIN BET CIM SAU PAV
PIATRA BITUMATE MEC

011 DBCZ2D1 100 Mp. 5.650
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXTST
IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF U
EMULSIE CATIONICA

g1z DB16H1 MP. 565.000

IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA
CALD IN GROS DB 4,0 CM ASTERN MECANICA

013 2600250 TONA 22.600
BAS

014 TRAOIA TONA 22.660

SPOR MAT MAN UTI GR./UA GR.TOT.

VAL MAN =



TRANSPORTUL RUTIER AL MATERTALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PR

PRIsST. = KM.

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA
&lte cheltuieli directe:

~CAS:

-SOMAT :

~RET MAISTRU

-FOND DE RISC

Total cheltuieii directe:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA

Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:

PROTIBECTANT
SC CONSDATA PROIECT SRL

UTILAT TRANSPORT

UTILAJ TRANSPORT

CONTRACTANT (OFERTANT}

TOTAL

TOTAL



Taerarea:

FORMULAR C6

Lista consumuriior de resurre materiale {cantitati totale)

PRIMARIA QRASULUI BREAZA

Deviz: ALEG2E TROTUAR I -3

fNr.

joxe. |

| !

S

-]

J 1’ 2100995

l 2} 2200393
3’ 2200525
4] 2600280
5} 2600323
61 34210357
7] s202806

BETON 0B CIMENT B 400 $TAS 3822
BALAST NESFALAT DE RIU G-70 MM
N1SIP SORTAT NESPALAT DE RIV 51
LACURI 0,0-7,0 MM

Bag

EMULSIE DE BITUM CATIONICA CU
RUPERE RAPIDA SBB77

OTEL PATRAT LAMINAT LA CALD S 334
CL37-1N LT= 30

ARA INDUSTRIALA PENTRG LUCRART
DRUMURI SI TERASAMENTE IN
CISTERNE

{Consumuri |
|cuprinse
in oferta

M.C. 57.06
jm.c. 148. 14
[M.C. .04
! !

jroNA 22.60
jra | 2s7.07
KG 6.21
M.C 34.58

RON

Pret unitar §

Valoare i Furnizor
{exclusiv TVA} ] {exclusiv TVA) |
RON
5 [

Cfertant

Greutate
{tone}




pag 3
FPORMULAR 7

Lucrarea: PRIMLRTA ORASULUI BREAZA

Deviz: ALEQ28 TROTUAR I -3
iNc. | Denumirea meseriei |Consumuri (em-cre) {Tarif mediu |Valoarefexclusiv TUA} | Procent |
lere. | |eu mencpera divests | RON/ora | RON | 100%

| i | | (2 x 3 | i
fromm e e e e fommm e romom fomm frme e i
! 0 f 1 | 2 3 1 4 5
________________________________________________ },‘m,_,,_______..uk,ﬁ,___ _____“.,.,..‘___]_.,‘v“m______.‘,‘.,.__.__ o
| 14 101 ASFALTATCR i 40.844 ! }

2! 102 BETONISYT | 160,449 i |

o3 128 PAVATOR ! 41.666 | | | |
1 4] 193 MUNCITOR DESERVIRE CONSTRUCTII- i 24.854 | | ! |
foee! il | { ! | f
| { TOTAL i 267.813 | RON | ; E
! { el [T ST
{ i | | EURD | I

Ofertant



FORMULAT 8
Lista consumurilor de ore de functionare 2 utilajelor de vonstructii fcantitati Lntale)

Lucrarea: PRIMARIA ORASULUL DREAZA

Deviz: ALEC28 TROTUAR I A3

jr. | Penumirea uti}.ajulm de constructll i Consumizri | Tarif orar | “aloars [exclusiv TVA)
jere. | | ore de functicnare | RON/ RON
{ ! ora fungticnare (2 x 3
,W.,_i
¢ |
]
| 1] 1521 EXCRVATOR PE FWEURI MOTOR TERMIL 5.05%
{ { BULDOEXCAVATOR] G, 21-0, 39M0
2} 3546 AUTOGREDER PINA LA 1750P 5,424
3| 3720 VIBRATOR UNIVERSAL Cll MOTOR TERMIC B.475
2,9-4cp
4} 4005 COMPACTOR STATIC AUTOPROP. et 20.283
RULCURY (VALTURI},R8-14;DE 147F
5} 4008 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.PE 2.994
PRNEURILO, 1+167F
61 4026 PERIE MEC.PT CURSTAT FUNDATIT 0.169
i DRUMURI § Cp
| Ti 40486 REPARTIZATORF INISORMIXTURTASFALTICEN 2.994 t
7. TERM. FARAPALPATORY 2CP
B] 4047 AUTQGUDRONATOR 3500-3500L 0.299
2] 5603 AUTOCISTERNA CU DISP.DE STROP CU M. 3.333
A.J. 5-8T7
1G] 7406 INCARC.FRONTAL PE PN-URT PINA La 2,6 1.958
~3,9

Ofertant



FORMULAR C%
i totale)

bista consumurilor privind transparturile {canti

fwerarea: PRISARIA ORASULAT BREAZA

Deviz: ALEQZ8 TROTUAR ] -3

fNr. | Tip de transpor: Elemente rezultate din snaliza lucrarilor| Tarif unitar |Valoare(exclusiv TvA)
Crt .} ce urmeaza a fi executate | RON/ RON
s el | tona
| tons kan. ore de i
} transpervate | parcursi | functionare
mee]
o |
--_7I ................. e .
1. | Transport auto {total} din care, pe
{ categorii
Eall LT e o ——— i —————
1,001 TRAQLAOSP 244.000
I

TRANSPORTUL RUTIER AL
PAMINTULUY SAU MOLOZULUI CU
AUTCBASCULANTA DIST.= § KM

1.002 TRAOIA 214.8060
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=

KM,

1.093 TRADSAOS 26.000
TRANGPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETCN. §TC)
PE DIST.DE 5

1.004 TRAOEA 142.000
TRANSPORTUL RUTIER Al
RETONULUI-MORTARULUI CU
AUTOBETONIERA DE 5, 5MC DIGT.
= KM

2. Transport pe cale ferata (total)
din care,pe categorii

3. Alte transporturi (tetal}

Ofercant



Beneficiar : ORASUL BREAZA

Vizat ISC PRAHOVA

PROGRAMUL FAZELOR DE EXECUTIE DETERMINANTE

La lucrarea : « REPARATII PRIN ASFALTARE ALEEA PARCULUI , IN ORASUL
BREAZA, JUDETUL PRAHOVA»

Documentu! scris care se | Cipe intocmeste
Nr. ; Lucréri ce se incheie: si cine semneazi: Volum de Numaral si
= ce PV-proces verbal i .
crt. | controleazd, se verifica | 507 _proces verbal de | FISCLPUAT, lucrare care se | data actului
sau se receptioneaza Juerr ascunse B-Investitor, receptioneaza fé‘;‘l’r‘i::;t}z
calitativ si pentru care PVRC -proces verbal de | E-Antreprenor [tronsoane] | oxecutate (se
trebuiesc intocruite receptie calitativa general, compieteazd de
documente scrise PVED — proces verbal faza | p_yroiectant | cawe
determinantia C-consultant investitor)
PVTL - proces verbal consutan
trasare lucriri
0 1 2 3 4 5
I Predare amplasament PV BEP
2 Trasare tucrare PVTL BEP
3 Fundatie balast PVLA BE
4 Fundatie piatra sparta PVLA BEP
Strat uzurd EB 16 rul
5 50/70 PVRC BE
Strat beton de ciment,
6 clasa C 25/30 PVRC BE
NOTA:

1. Executantul va anunfa in scris ceilalfi factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile inaintea datei la care
urmeazd a se face verificarea.
2. La receptia lucrdrilor se vor avea in vedere atdt prevederile documentatiei cdt si prescriptiile tehnice in domeniu, in
vigoare lu data respectivdi.
3. Documentele anexate care stau la baza verificdrilor efectuate de comisie (copii dupd certificatele de calitate, ridicdri
topogrdfice, probe de laborator, etc) se vor anexa la procesele verbale respective.
4. Coloana 5 se compleleazd la data incheierii actului prevézut in coloana 2.

3. Un exemplar din prezentul program, completat cu coloana 3 §i procesele verbale anexate, se vor anexa la cartea
constructiel , ce se va prezenta la receptia preliminard §i definitivd a lucririi.
6. Prezentul program de inspectie pe fuze determinante nu exclude respectarea conditiilor prezentate in caietul de sarcini si
documentatia de executie.

INVESTITOR

PROIECTANT

EXECUTANT



STRAZI
-Generalititi-

STRAZI

I. Generalititi

Prezentele caiete de sarcini cuprind conditiile tehnice ce trebuie si fie indeplinite la
executarea lucrdrilor : transportul materialelor , etape de executic , finisarea lucririlor , controlul
si conditiile de aplicare .

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile standardelor si normativelor in
vigoare , in misura in care acestea completeazi si nu contravin prezentelor caiete de sarcini .

Antreprenorul va asigura , prin mijloace proprii sau prin colaboriri cu unititi de
specialitate , efectuarea tuturor incercarilor rezultate din prezentele caiete de sarcini .

Antreprenorul este obligat s& efectueze la cererea beneficiarului verificirile suplimentare
fatd de prevederile prezentelor caiete de sarcini .

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea misurilor tehnologice si organizatorice
care s& conduci la respectarea strictd a prezentelor caiete de sarcini

Antreprenorul este obligat si {ina evidenta zilnicd a conditiilor de executare a lucririlor ,
cu rezultatele obtinute in urma determindrilor si incercérilor.

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentele caiete de sarcini , beneficiarul va
dispune sistarea lucriirilor i luarea mésurilor ce se impun .

2. Obligatii ale beneficiarului , proiectantului si constructorului

Obligatii ale beneficiarului :

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii ,
beneficiarului , care are dubla calitate de investitor si administrator , §i revin urmitoarele
obligatii :

» obtinerea acordurilor §i avizelor legale precum si a autorizatiei de constructie ;

B asigurarea verificirii proiectului prin verificator de proiecte atestat ;

P asigurarea verificarii executiei corecte a lucririlor prin diriginte de specialitate, atestat
pentru categoria de importantd “C” a constructiei ;

B actionarea in vederea solutionirii neconfomititilor , a defectelor apirute pe parcursul
executieilucrarilor precum si a eventualelor deficiente ale proiectului ;

B asigurarea receptiei lucrarilor de constructii la terminarea lucrarilor si la expirarea
perioadei de garantie ;

Pagina 1din 3



P intocmirea cértii tehnice & constructiei , pastrarea si completarea la zi a acesteia si in
cazul instriindrii constructiei , predarea ciriii tehnice noului proprietar.

B efectuarea la timp a lucrarilor de intrefinere §i de reparafii previzute conform
notmelor legale in cartea tehnica a constructiei ;

P asigurarea urmdririi comportdrii in timp a constructiei , conform prevederilor din
cartea tehnici si a reglementirilor tehnice ;

B efectuarea , dac este cazul , de lucridri de reconstructie, consolidare , etc. precum si de
lucréri de reparaiii , numai pe bazi de proiecte intocmite dde ciitre persoane fizice sau personae
juridice autorizate §i verificate conform legii ;

P sesizarea , In termen de 24 ore a Inspectiei de stat in constructii , in cazul unor
accidente tehnice la constructia in exploatare .

Obligatii ale proiectantului :

Pe baza prevederilor aceleiasi legi , profectantului §i revin urmitoarele obligatii ;

B prezentarea proiectului elaborate in fafa verificatorului de proiecte atestat, stabilit de
citre beneficiar , precum §i solutionarea neconformitagilor si neconcordantelor semmalate ;

P participarea pe santier la verificirile de calitate legate de fazele de executie
determinate , stabilite prin programul de urmirire a lucririlor pe santier , anexat la proiect ;

B stabilirea modului de tratare a eventualelor defecte aparute in executie , din vina
proiectantului , precum §i urmirirea pe santier a solutiilor adoptate , dupa Insusirea acestora de
cétre verificatorul de proiecte atestat , la cererea beneficiarului ;

P pentru modificirile de proiect solicitate de beneficiar sau constructor ( care nu
sunt din vina proiectantului )} se vor incheia acte aditionale la contract , tarifate conform
ordinului M.LP.AT. or. 11/ N - 1994 .

B participarea la Intocmirea cartii tehnice a constructiei si Ia receptia lucrarilor executate
Conform H.G. 273/14.06.1994 , art.9 , proiectantul va prezenta comisiei de receptie , la
incheierea procesului verbal de receptie la terminarea lucririlor , raportul.

Obligatii ale constructorului :

fn conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 , acestuia 1i revin urmétoarele obligatii :

B sesizarea beneficiarului asupra eventualelor neconformitati §i neconcordante
constatate in proiect, In vederea solutionirii ;

B- fnceperea exccufiei lucrarilor numai dupd ce constructia a fost autorizati si proiectul
verificat de clitre verificatorul de proiecte atestat ;

P asigurarea nivelului de calitate corespunzitor conform cerinfelor printr-un sistem
propriu de calitate, conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia,
atestati ;

B convocarea factorilor care trebuie si participle la verificarea lucririlor ajunse in faze
determinante ale executiei §i asigurarea conditiilor necesare efectudirii acestora, in scopul
obtinerii acordului de continuare a lucrérilor ;

B solutionarea neconformititilor, a defectelor si a neconcordantelor apirute in fazele de
executie , numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant, cu acordul beneficiarului;

B utilizarea In executia lucririlor numai a produselor si procedeelor previizute in proiect,
certificate sau pentru care existd agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum
§i gestionarea probelor — martor;

B~ inlocuirea produselor si procedeelor previzute in proiect cu altele care indeplinesc
conditiile precizate se va face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant, cu acordul
beneficiarului;
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P respectarea prevederilor din proiect pentru realizarea nivelului de calitate
corespunzitor cerintelor;

B sesizarea, in termen de 24ore, a Inspectiei de stat in constructii, in cazul producerii
unor accidente tehnice In timpul executiirii lucrdrilor;

B supunerea la receptic a constructiei numai cind aceasta corespunde ceringelor de
calitate ¢i cdnd a predat beneficiarului documentele necesare Intocmirii cirfii tehnice a
constructiei ;

P aducerea la indeplinire, in termenele stabilite, a misurilor dispuse prin actele de
control sau prin documentele de receptie a lucririlor de constructii ;

P stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie — factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti — in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a
calitafii adoptat si cu prevederile legale in vigoare .

fntocmit,
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FUNDATII DE BALAST

1.OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini con{ine specificatiile te executia si receptia straturilor de fundatie din balast sau
balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materiale de constructie folosite, prevazute
in SR EN 13242 si stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2.PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-unul san mai multe straturi, in functie de grosimea stabilita
prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obilgat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antrepenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini,

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "Inginerului”, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Inginerul” va dispune intreruperea
executiei lucrdrilor §i luarea masurilor care se impun.

Constructorul nu va incepe asternerea unui strat rutier pand cind stratul inferior nu a fost finisat si
receptionat. Constructorul va efectua pe cheltuiald proprie lucrarile de intretinere ale straturilor receptionate pani
cénd acestea vor fi acoperite cu stratul superior.

3. MATERIALE - AGREGATE NATURALE
Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri
straine vizibile (bulgari de pamant, carbine, lemn, resturi vegetale) sau elemete alterate.
+ Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca
caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1

CONDITII DE ADMISIBILITATE

CARACTERISTICI
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AMESTEC | FUNDATII | COMPLETAREA SISTEMULUI
OPTIM RUTIERE RUTIER LA INGHET —
DEZGHET - STRAT DE FORMA
Sort (-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 4606
Sub 0.02mm Max 3 Max 3 Max 3
Sub 0.2mm 4-10 3-18 3-33
0-1mm 12-22 4-38 4-53
0-4mm 26-38 16-57 16-72
0-8mm 35-50 25-70 25-80 STAS 4606
0-16mm 48-65 37-82 37-86
0-25mm 60-75 50-90 50-90
0-50mm §5-92 80-98 80-98
0-63mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de - 15 15
neuniformitate (Un)
minim
Echivalent de nisip (EN) 30 30 30 C
minim
Uzura cu masina tip Los 30 50 50 SR EN 1097-2
Angeles (LA) % max.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in tabelul 2.
TABEL 2

Domeniu de Limita Treceri
granulozitate in %
din
greutat
e prin
sitele
sau
ciururil
ecu
dimens
iuni de

0.02 0.2 1 4 8 25 63

0-63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100

Superioara 3 10 22 38 50 75 100

Agregatul (balast sau ballast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru
a se asigura omogenitatea §i constantd calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face




numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc
cerintele prezentului caiet de sarcini i dup# aprobarea Inginerului.
Laboratorul Antreprenorul uj va {ine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
- Intr-undosar vor fi cuprinsetoate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru Incerciiri agregate} rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face In depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesar si

de esalonarea lucrérilor.
In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face

astfel incit si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.
In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde
prevederilor din tabelul | aceastd se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor

calitative.

4,APA
Apa necesara compactarii stratului de ballast sau ballast amestec optimal poate sa provina din reteaua

publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule de suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL INAINTE

DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre Antrepenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse

in tabelul 3.
TABEL 3

Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima
sau caracteristici ce se verifica
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La aprovizionare | Lalocul de punere in opera




0 1 2 3 4

1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie

2 Determinarea granulometrica. O proba la fiecare lot - STAS 4606
Echivalentul de nisip. aprovizionat, de 500 SR EN 933-8
Neomogenitatea balastului, tone, pentru fiecare sursa SR EN 933-4

(daca este cazul pentru
fiecare sort)

3 Umiditate - O proba pe schimb (si sort)
inainte de inceperea
lucrarilor si ori de cate ori se
observa o schimbare cauzata
de conditii meteorologice

4 Rezistenta la uzura cu masina tip | O proba la fiecare lot - SR EN 1097-2
Los Angeles (LA) aprovizionat pentru
fiecare sursa (sort) la
fiecare 5000 tone

6. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de ciitre
un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucriirilor de executie.
Prin Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- dumax.P.M.= greutatea volumica in stare uscati, maxima exprimata in g/cme
- Wopt P.M, = umiditate optima de compactare,exprimata in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
- du ef = greutatea volumic, in stare uscati, efectivi, exprimati In g/eme
- W ef = umiditatea efectivi de compactare,exprimati in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

du.ef

e A R—— X 100
dumax.PM

8. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI — MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupé receptionarea lucrirrilor de terasamente,
sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

fnainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a
balastului sau balastului amestec optimal.

fnainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament , drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie
la acestea, precum si alte lucrdri previizute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformé a drumufui, cum este cazul la autostrizi sau
la lucrarile la care drenarea apelor este prevdzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacudrii apelor In orice punct al traseului,ia cel putin 15 cm deasupra santului sau In cazul
rambleelor deasupra terenului.

fn cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua miasuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul
de santier




9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI
Tnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un tronson de
probd in lungime de minimum 30 m si o litime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utitajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului
de compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare
corectd.
Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuéind controlul
compactlirii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.
in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o
noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactirii $i anume:
- grosimea maximi a stratului de balast pus in opers;
- condiiile de compactare (verificarea eficacitifii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a

utilajului).

Intensitatea de compactare = Q;S
Q= volumul de balast pusin operd, in unitatea de timp (or, zi, schimb), exprimat fn me
S=  suprafata compactati in tervalul de timp dat, exprimatiin mp.

fn cazul folosiriide utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleazi.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referin{i pentru
restul lucrarii.

Caracteristicile ob{inute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,pentru a servi la urmarirea
calitifii lucrdrilor ce se vor executa.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULU1

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau
mai multe straturi,in functie de grosimea prevazut in proiect si de grosimea optima de compactare stabiliti pe
tronsonul experimental,

Asternerea i nivelarea se face la sablon, cu respectarea Hatimilor si pantelor previzute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniformé evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respecténdu-se componenta atelerului,viteza utilajelor de
compactare, tehnologia i intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga lafime a platformei, acostamentel e se
completeazi si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fic permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodat i masurile de evacuare a apelor,conform pct. 2.8

Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care riman dupi compactare,
se corecteazd cu materiale de aport $i se recompacteazi. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se
completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteazi din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghiti de gheati.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

In timpul execcutiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru
verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

TABEL 4

[NR. | DETERMINAREA, PROCEDEULDE |  FRECVENTE MINIMELA | METODE DE |




CRT. VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, | LOCUL DE PUNERE IN OPERA | VERIFICARE
CARE SE VERIFICA CONFORM
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de compactare si Zilnic, dar cel putin un test la
corelatia umiditatii fiecare 250m de banda de circulatie STAS 4606
3 Determinarea grosimii stratului compact Minim 3 probe la o suprafata de -
2000mp
4 Verificarea intensitatii de compactare (/S Zilnic -
Determinarea gradului de compactare prin Zilnic in minim 3 puncte pentry
5 determinarea greutatii volumice in stare suprafete <2000mp si minim 5 STAS 1913/15
uscata puncte pentru suprafete >2000mp STAS 12.288
pe strat
Determinarea capacitatii portante la nivelul | In cate doua puncta situate in
6 superior al stratului de fundatie profiluri transversale la distante de Normativ CD
10m unul de altol pentru fiecare 31
banda cu latimea de 7.5m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratylui de balast, aceasta se determini prin
mésurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativu i pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometri e a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozifia granulometrici a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maximi uscati)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate,capacitate portanta).

12. CONDITII TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE - ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect. Abaterea
limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm. Verificarea: grosimii se¢ face cu ajutorul unei tije metalice
gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat .

Grosimea stratului de fundaie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzutd in proiect. Abaterile
limitd la litime pot fi +/- 5 cm. Verificarea laimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectufui.

Panté transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbrécami ntii sub care se
executd, previzutid in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracami ntea respectivi §i se misoari la fiecare 25 m distanti .

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limiti fa cotele fundatiei din balast,
fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundagie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pini la realizarea
urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea In stare uscati maximi determinati prin incercarea
Procter modificata conform STAS 1913/13-83:
- pentrudrumurile din clasele tehnice 1,11 si 111

=100% incel putin95% dinpunctele de miisurare;

98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrizi si/in t cate punctele de
masurare ladrumuriede clasa tehnica I 5i I,

- pentru drumurile din clasele tehnice [V 5i V

= 98%,
= 95%,

in celputin 93% din punctele de masurare;

in toate punctele de mésurare.



Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatic se considerd realizatd dacd valoarile
deflexiunilor misurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31)

TABEL 5

Grosimea stratului de Valorile
fundatie din balast sau deflexiunii
balast amestec optimal admisibile
h{cm) Stratul superior
al
terasamentelor
alcatuit din;
Strat de forma Pamantul de tipul
Conform §TAS Nisip prafos, Praf nisipos, praf Argila prafoasa,
12.253 nisip argilos (P3) | argilos — nisipos, argila nisipoasa,
praf argilos (P4) argila prafoasa
nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie si indeplineasci conditiile de admisibilitate din SR EN
13242+A1:2008 si STAS 6400,

Masurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativolui CD 31.

Interpretarea masurétorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrdrilor de fundaii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a
valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii
coeficientului de varitie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisficitoare daci, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea
coeficientului de variatie este sub 35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verifica rea denivelarilor suprafefei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+ 2,0 cm;

- In profil transversal , verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot fi mai mari
de+ 1,0 cm. '
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele previzute In prezentul caiet de sarcini se va face

corectarea suprafetei fundatiei.

15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe fazi determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazi conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitagii n constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicats in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd
toate lucrérile previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in conformitate.



Comisia de receptic examineaza lucririle si verific indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiect si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul executici de catre organele de

control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal"

n

in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminari se face odath cu receptia preliminari a intregii lucrari, conform Regulamentului de
recepiie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupi expirarea pericadei de garantie pentru intreaga lucrare §i se va face in condifiile

prevederilor Regnlamentului aprobat cu HGR 273/94.

1.  ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MInr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996 -
NSPM nr.79/1998
Ordin MI nr.775/1998

Ordin AND nr.116/1999

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31

SR EN 13242+A1:2008
STAS 730

STAS 1913/1

STAS 1913/5

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12288

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Norme generale de protectia muncii

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea
cu mijloace tehnice de stingere

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor,

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera .
Conditii tehnice de calitate,

Agregate natural pentru lucrari de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare,

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor,

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe
teren

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti minerali, Metode de incercare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.



FUNDATIE DE PIATRA SPARTA

GENERALITATI

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia i receptia straturilor de fundatie de piatra
sparta din sistemele rutiere ale drumurilor publice. E cuprinde conditii tehnice care trebuie si fie
indeplinite de materialul folosit la stratul de fundatie realizat.

PREVEDERI GENERALE

Executia stratului de fundatie superior din piatrd sparti incepe numai dup# receptia
stratului de fundatie din balast.

Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice si tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea sirictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercdrilor gi determindrilor rezultate din aplicarea prezentului cajet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cerere verificiri suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini,

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, se va dispune
intreuperea executiei lucrdrilor i luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

1. AGREGATE NATURALE

Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza piatrd spartd si piatri sparti mare (sort
63+90) pentru strat de fundatie §i macadam (sort 40+63) pentru strat de bazi din macadam,
macadam penetrat $i semipenetrat.

Piatra spartd trebuie sd provini din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghetf, nu
trbuie sd contind corpuri striine vizibile ( bulgdri de pimant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

I. Piatra spartd, pentru a fi folositd in stratul de fundatie trebuie si indeplineasci

caracteristicile calitative aritate in tabelul 2 (SR EN 12620-2013).
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CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE ALE ROCII DE PROVENIENTA

Tabelul 1
Caracteristica Clasa rocii
Metoda de determinare A B C D E Conditii de admisibilitate
Porozitate aparentd la presiune
normala, % max. 3 5 8 10 | 10 STAS 6200/13
Rezistentd la compresiune, in | 150 | 130 | 120 | 100 | 80 STAS 6200/5
stare uscata, N/mmz, mmin.
Uzura cu masina Los Angeles, | 18 | 20 | 22 | 25 | 30 STAS 730
%, max.
Coeficientul de calitate min. 10 9 8 7 6 STAS 730
Rezistentd la inghet-dezghet:
~coeficient de gelivitate (pys),
%, max. 3 3 3 3 3 STAS 730
-sensibilitate la Inghet (ng; 2),
%, max. 25 | 25 | 25 | 25 | 25 STAS 730
CLASA MINIMA A ROCI iN FUNCTIE DE DOMENIUL DE APLICARE
51 CLASA DE TRAFIC A DRUMUILUI
Tabelul 2
Clasa de trafic a dramului
Denumirea materialulni si destinatia Iui foarte greu greu mediu asor foarte usor
Piatra spartd si piatri spartd mare:
Piatrd spartd mare(sort 63+90) pentru: D
-strat de fundatie
Macadam (sort 40+63) pentru:
-strat de bazd din macadam, macadam ¢ D E
penetrat i semipenetrat
-imbracamin{i din macadam, macadam B C
penetrat §1 semipenetrat

NOTE:

1. Uzura cu magina de tip Los Angeles se determini pe piatrd spart} sort 40+63;
2. In cazul rocilor care nu respecti toate conditiile din tabel, clasa rocii este determinati
de porozitatea aparenta sau de uzura cu masina Los Angeles, hotiratoare fiind cea care

indici clasa inferioari;
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3. Rocile care nu respectd conditiile de admisibilitate pentru rezistenta la inghet-dezghet
nu trebuie utilizate la lucrarile de drumuri.

CARACTERISTICI GEOMETRICE SI FIZICO-MECANICE
ALE PRODUSELOR NATURALE

Piatra sparta si piatrd spartd mare (0+90) mm, conform tabel 5 SR EN 12620-2013;

Tabelul 5
Caracteristica Macadam | Piatra sparti
Conditii de admisibilitate
Soxt 40+63 63+90
Continut de granule care:
5 5

- rémén pe ciurul superior

(dmax), %, max. 10 10
- trec prin ciurul inferior
{(dimin), %, max.

Forma granulelor: 35 35
- coeficient de forma, %, max.

Continut de impuritati: 1 i
- corpuri strdine, %, max.
- fractiuni sub 0,09 mm, %, max. nu este cazul

Uzurd cu magina tip Los Angeles %, max. corespunzitor clasa roci

conform tabelelor 1 5i 2

Rezistenta la inghet-dezghet:

- coeficientul de gelivitate(iys), %, max 3 o caral

- sensibilitate la Inghef-dezghet (mq 25), 25 niu este cazu
%, max.

Note:

1. Cu acordul pirtilor se pot livra i amestecuri de sorturi;

2. Pentru piatrd sparti se poate utiliza si sortul 16+25(31) cu acordul partilor interesate.
Agregatul (piatrd spartd) se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura
omogenitatea §i constanfa calititii acestuia. Apovizionarea la locul de punere in operi se va face

numai dupa ce analizele de laborator au ariitat cd este corespunzitor.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta pietrei sparte astfel:
— Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor
~ Intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efecuate de

laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de
cantitatea necesara st de esalonarea lucririlor.

In cazul in care se va utiliza piatrd sparti din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incit si se evite amestecarea sorturilor.

fn cazul in care la verificarea calitafii pietrei sparte aprovizionat granulozitatea acestora
nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazid cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.
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2. APA

Apa necesard compactérii stratului de piatrd spartd poate si provini din reteaua publici
sau din alte surse dar in acest din urmé caz nu trebuie si contini nici un fel de particule in
suspensie.

CONTROLUL CALITATII PIETREI SPARTE

Calitatea agregatelor naturale prelucrate artificial si a pietrei prelucrate se verifici
prin:

- verificdri periodice

- verificéri de lot

VERIFICARI PERIODICE

Verificdrile periodice se fac ori de cite ori calitatea rocii se modifica.

Verificirile periodice se fac de citre un laborator de specialitate. Daca la verificare, roca
se incadreaza Intr-o clasd diferitd celei stabilite anterior, verificarea se repetd. Dacé si in acest
caz roca se incadreazi intr-o clasa diferitd se modificd in consecinti clasa rocii si domeniile de
utilizare a produselor de piatrd naturald.

VERIFICARI DE LOT

2000 t pentru fiecare sort de piatri spartd si piatrd spartd mare.

Verificdrile constau in determinarea caracteristicilor previzute in prezentul caiet de
sarcini conform STAS-urilor In vigoare. Beneficiarul produselor trebuie s efectueze verificarile
de calitate conform planului san de calitate pentru realizarea cerintelor de calitate prevazute de
lege. La contractarea produselor, furnizorul trebuie si prezinte certificarea de conformitate a
calitatii produselor pirate. Declaratia de conformitate a calitafii produselor se prezinti de citre
furnizor la livrarea acestora.

PUNEREA N OPERA A PIETREI SPARTE

MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatrd spartd se va trece numai dupi receptionarea
lucrarilor de terasamente, balast, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica §i regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a pietrei sparte.

fnainte de asternerea pietrei sparte se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatii; drenuri transversale de acotament, drenuri longitudinale de acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea precum §i alte lucriri daci sunt previizute in acest scop
in proiect.

In cazul stratului de fundatie previzute pe intreaga platformi a drumului cind drenarea
apelor se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuirii
apelor In orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.
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In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparti se vor jua misuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositi si
care vor fi consemnate in registrul de laborator.

ASTERNEREA PIETREI SPARTE

Asternerea pietrei sparte se face in grosime cat mai uniforma, se cilindreazi la uscat pani
la fixare apoi se agterne splitul de fmpinare in min. doud reprize, se stropeste succesiv cu api si
se continud cilindrarea pana la inclestare. Umplerea golurilor rimase se face cu savurd 0-8 sau
nisip0-4, asternute uniform in doud reprize stropite si cilindrate concomitent pand la fixare
definitiva.

Agternerea si cilindrarea pietrei sparte se face prin verificare continui la sablon.

Fixarea definitivd a macadamului se considerd terminati cand tamburii unui compactor
greu cu rulouri netede nu mai lasa nici un fel de urme pe suprafata macadamului, iar mai multe
pietre de aceeasi mirime gi naturd cu piatri concasati folositd nu mai pitrunde in macadam si
sunt sfardmate de rulouri (tamburi).

Dup# fixarea definitiva se agterne un strat de nisip griuntos 0-8 sau savurd 0-8 in grosime
de circa un em pentru protectie.

Suprafata macadamului trebuie s prezinte un aspect de mozaic cu pietre rispandite
uniform.

in profilele cu dous pante, cilindrarea se incepe de la acostamente §i se continu# spre ax
pe fasii paralele §i succesive, suprapuse peste fisia anterioars pe minimum 20 de cm.

Deplasarea utilajelor trebuie s fie liniari si fara serpuiri.

Pe tot timpul cat este supus circulatiei §i pana la receptia lucririi, macadamul trebuie
intetinut prin indepértarea imediaté a noroiului, frunzelor, paielor, etc. de pe suprafata
imbracamintii, readucerea pe partea carosabild a savurii sau nisipului de protectie, aruncate de
circulatie pe acostamente si repararca imediatd cu split si savurd a deniveldrilor sau degradarilor
aparute, evitindu-se in special stagnarea apei pe suprafata imbricimintei.

In cazul folosirii impietruirilor existente (vechi), modul de utilizare a acestora in
stabilirea complexului rutier se stabileste in functie de litimea §i grosimea acestora si de calitatea
materialelor constitutive, astfel:

- In cazul in care impietruirea nu este pe toata litimea patului drumului, iar grosimea
el este mai mica de 10 cm, nu se ia In considerare la alcatuirea sistemului rutier,
dar se va scarifica si reprofila.

- In cazul in care impietruirea este pe toatd latimea patului drumului, iar grosimea ei
este de minim 10 cm, aceasta va alcatui stratul de formi sau stratul de fundatie
care va fi luat in considerare in calculul de dimensionare a sistemului rutier,
conform reglementarilor legale in vigoare.

- In cazul in care impietruirea nu este pe toatd latimea patului drumului, dar are o
grosime mai mare de 10 cm, aceasta se scarificd, se reprofileaza si se compacteazi
alcdtuind stratul de formad sau stratul de fundatie care va fi luat in considerare in
caleulul de dimensionare cu grosimea rezultatd dupa reprofilare.

- Impietruirea poate constitui un substrat de fundatie sau un strat de fundatie numai
dacd este alcatuiti ca atare sau In adaos cu alte agregate naturale din materiale care
indeplinesc conditiile tehnice prevazute pentru aceste straturi conform SR EN
13043/2013.

- Impietruirile existente, in afard de cazul cind se prevede o scarificare totala a
acestora, se scarificd pe o grosime care s depaseasci cu cel pufin 5 cm adéncimea
denivelarilor si gropilor existente.

- Materialul provenit din scarificarea partial sau totald a impietruirii, in functie de
calitate, se profileazi ca atare sau dupd amestecarea lui cu agregate naturale noi si
se compacteazi conform reglementdrilor legale in vigoare.

Pagina 5 din 6



Materiale necesare executiei stratului de fundatie
Materialele din care se executd stratul de fundatie trebuie si indeplineasca prevederile din
standardele si normativele in vigoare, din care amintim:
- SR EN 13043/2013 — Lucréri de drumuri. Agregate naturale de balastiers.
- SR EN 12620-2013 — Agregate naturale §i piatrd prelucrati pentru drumuri.
Conditii tehnice generale de calitate.
- SR 179/1995 — Lucréri de drumuri. MACADAM. Conditii generale de calitate.
- SR EN 1008/2003 — Api pentru betoane s mortare.

Reguli si metode de verificare a calititii

Verificarea calititii materialelor se face pe toata durata lucririi, de cétre laboratorul de
santier, laboratorul central sau un laborator de specialitate pentru determindrile ce nu pot fi
efectuate de acestea.

Cotele profilului longitudinal se verificd in axul drumului cu aparate de nivel si trebuie si
corespunda celor din proiect.

Suprafafa stratului de fundatie se verifica in profil longitudinal si transversal.

Se verificd compactarea straturilor de fundatie conform prevederilor din STAS
6400/1984.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuritori cu deflectometru cu parghia
Benkelman conform instructiunilor tehnice departamentale — Normativ CD 31/2002 .

Masuratorile cu deflectometru se vor efectua In profile transversale amplasate la maxim
25 m unul dupd altul, in trei puncte (dreapta, ax, stdnga) de pe ampriza drumului. La nivelul
terenului de fundatie se considera realizati capacitatea portanta necesard daci deformatia
elasticd, corespunzatoare vehicolului etalon are valori mai mari decét cea admisibila in cel mult
10 % din punctele masurate.

Verificarea profilelor transversale se face la distanta de 25 — 50 m prin masurarea
denivelarilor sub un sablon avand forma profilului transversal. Diferenta, in milimetri, dintre
doua citiri aliturate de sub sablon raportata la distanta in metri dintre acestea nu trebuie si
depiseasca 2 mm/m.

RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe fazi se efectueazd atunci cind toate lucririle previzute in documentatii sunt
complet terminate §i toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucrérile i verificd indeplinirea conditiilor de executie si
de calitate impuse de proiect gi caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul
execufiei de cétre organele de control,

In urma acestei receptii se incheie “ Procesul verbal” de receptie preliminara.

RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile

prevederilor prezentului caiet da sarcini.
Receptia finald se prevede la drumurile la care stratul are caracter de imbracaminte

provizorie.

Tntocmit,
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BETOANE PREPARATE

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia si receptia fundatiilor si elevatiilor executate
din beton simplu sau armat i cuprinde conditiile tehnice privind calitatea materialelor puse in
operd, precum si tehnologia de executie a acestora.

Domeniul de utilizare

Conform prescriptiilor de proiectare, pentru executia fundatiilor si elevatiilor
necesare realizirii prezentului proiect.

1. Elemente geometrice
Conform prescriptiilor din proiectele de executie, pe baza planselor din proiect
verificate si stampilate de verificator, cu respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini si a

standardelor §i normativelor in vigoare.

3. Materiale componente
3.1, Agregate:
3.1.1. Agregate naturale :
- nisipnatural sort 0-—4; conform SR 662 —2002 si SREN 12620/2003;
- Dpietris sortat sort 4-8;8—-16;16-25;

- balast pentru betoane  sort 0-31sau0-71;

3.1.2.  Agregate concasate :

- sort 0 —4,4-8;8-16; 8 ~25; 16 -25; 25 — 40; conform SR 662 — 2002 si SREN
12620/2003;

3.1.3.  Piatrd bruta sau bolovani de rau:
- Piatra brutd sau bolovani de rdu trebuie si provini din roci negelive;

3.2, Ciment conform SR EN 197/1-2002 :

Tipul de ciment se alege in functie de:
- clasa betonului;
- viteza de dezvoltare a rezistentei ;
- conditiile de executie i tehnologia aplicati ;
- condifiile de expunere a constructiei in functie de mediu .
Se recomanda utilizarea cimentului tip [IA - S 32,5 sau IIA-S 32,5R.

3.3. Apa conform SR EN 1008 : 2003 , daca nu provine din reteaua de apa potabila:
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3.4, Aditivi:

Aditivii sunt produse chimice care se adaugl in beton in cantititi <5 % din substanta uscati
fatd de masa cimentului fn scopul imbundtitirii/modificirii propietatilor betonului In stare
proaspéta sau Intirita .

4, Tehnologia de executie

4.1. Executia sipiturilor pentru fundatii

Inaintea Inceperii s@péturilor pentru fundatii se vor intoemi :
¢ Proces verbal de predare ~ primire a amplasamentului constructiei si a bornelor de
reper si nivelment ;
¢ Proces verbal de trasare a lucririi .
Sapéturile pentru fundatii se executd cu sprijiniri .
La terminarea lucrérilor de sapaturi se va verifica , in raport cu prevederile proiectului :
e pozitia in plan a fundatiilor ;
¢ dimensiunile fundatiilor .
Sprijinirile vor fi supravegheate §i verificate la inceperea lucrului , pe parcurs si la sfarsitul
programului de fucru de o persoand cu experienta si instructia pentru asemenea lucriiri Daci apar
semne de ceddri ale sprijinirilor, muncitorii vor fi evacuati din incinti si se vor lua misuri de
suplimentare ale spraiturilor .
Se vor intocmi procese verbale privind natura terenului de fundare si cota atinsi , care se
trec in * Registrul de procese verbale pentru verificarea calitiitii lucririlor ce devin ascunse ” .

4.2. Executia cofrajelor :

Cofrajele trebuie sa fie astfel alcatuite incit sa indeplineascd urmitoarele conditii :
- sd asigure obtinerea formei , dimensiunilor §i gradului de finisare previzute in
proiect , respectindu-se Inscrierea in abaterile minime ce se incadreaza in normativul NE 012
/99 (abateri ale cofrajelor si elementelor de beton si beton armat), si C 56/2002, precum §i a
prezentului caiet de sarcini ;
- sd fie etanse , astfel incit s nu permiti pierderea laptelui de ciment ;
- sa fie stabile §i rezistente sub actiunea Incircirilor ce apar in procesul de executie ;
- si permitd pozitionarea armaturilor din otel beton si acoperirea lor cu beton , astfel incit si
se poatd asigura precizia previzuti In proiect si in prezentul caiet de sarcini
- 8@ permitd o compactare cit mai bund a betonului ;
- sd asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru a muncitorilor care executd
turnarea $i compactarea betonului , evitindu-se circulatia pe armaéturi ;
- fetele in contact cu betonul si fie curate si s3 nu prezinte defecte sau pete de rugini
- 54 asigure ordinea de montare §i demontare stabilitd fird a degrada elementele de beton
cofrate sau componentele cofrajelor si a sustinerilor ;
- sd permitd la decofrare o preluare treptati a incarcirii de catre elementele ce se
decofreaza .
Se va da o atentie deosebitd la montarea §i pregitirea cofrajelor in vederea turndrii
betonului.
Cofrajele se pot confectiona din :
- lemn sau produse pe bazi de lemn ;
- metal ;
- produse pe baza de polimeri .
Montarea cofrajelor va cuprinde :
- trasarea pozitiei cofrajelor ;
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- asamblarea §i susfinerea provizorie a panourilor de cofraj ;
- verificarea §i corectarea pozitiei panourilor ;
- incheierea , legarea si sprijinirea definitivd a cofrajelor .

4.3. Executia armiturilor :

Armitura va corespunde caracteristicilor stabilite prin STAS 438 /1 / 1989 (- Produse de
ofel pentru armarea betonutui . Otel laminat la cald . Mirci si conditii tehnice de calitate . )

Domeniul de utilizare , dispozitiile constructive si modul de executare al acestor armaturi
vor corespunde Tn NE 012 /99 si C 56/2002 .

Receptia otelurilor se va face in conformitate cu regulile si metodele de verifeare a calitatii
stabilite in STAS 1799/1988 (- Constructii de beton , beton armat §i precomprimat . Prescriptii
pentru verificarea calititii materialelor si betoanelor destinate executirii lucririlor de constructii
din beton , beton armat §i precomprimat . )

Livrarea ofelului beton se face in colaci sau bare gi trebuie s3 fie depozitat separat pe tipuri
si diametre , evitindu-se conditiile care favorizeazii corodarea , murdarirea cu noroi sau reziduuri
petroliere a ofelului .

Executantul va verifica caracteristicile mecanice (rezistenta la rupere si numirul de indoiri
alternante) pentru fiecare colac in parte , iar pentru 10% din numirul colacilor se face i
determinarea limitei de curgere, alungirii relative Ia rupere si a numarului de torsiuni la care se
rupe sérma . Determinarea se face pe epruvete luate de la capetele colacilor .

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea armaturilor se va face in strictd conformitate
cu prevederile proiectului .

Otelul beton va fi indreptat inainte de tiiere si fasonare . Barele fasonate vor fi depozitate
in pachete etichetate , separate pe elemente de constructie .

Arméturile se vor fasona cu ciocuri indoite la 180° cu raza interioari de minim 1,25 d si
porfiunea dreaptd de minim 3 d, unde “d ” este diametrul armiturii ce se fasoneazi .

Se interzice fasonarea armaturilor sub — 10°C .

La rostul elevatie - fundatie se vor monta armituri din OB37@12-14 mm sau PC52¢512 mm cu
lungimea de 1.0m (50 cm in fundatie , 50 cm in elevatie) la 20 cm distantd , pe un rand pentru
elevatii de pénd la 2.0 m si pe doud rAnduri pentru elevatii mai mari de 2.0m .

4.4, Prepararea betoanelor :

Betoanele se prepara in stagii de betoane atestate .
Compozitia betonului se stabileste de antreprenor in conformitate cu codul de practicd
pentru producerea betonului CP 012/1/2007.
in comanda citre statia de preparare a betonului se va specifica :
- clasa betonului ;
-~ tipul de ciment ce se va utiliza si dozajul minim ;
- consistenta betonuiui proaspat si raportul A/C ;
- tipul de agregate ;
tipul §i cantitatea de aditiv sau adaos, si clasa de expunere.
xemplu Cl16/20 —S,—-TIA-S32,5 / 0-31/X,.
In statiile de betoane se vor verifica sau determina :
pe betonul proaspiit :
consistenta betonuhui ;
temperatura daci este cerutd ca o conditie ;
pe betonul intarit ;
e rezistenfa la compresiune la 28 zile pe epruvete cilindrice sau cubice ;
 rezistenfa la compresiune pe epruvete cilindrice sau cubice la vérsta de 3 sau 7 zile pentru
incercdri orientative ;
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e gradul de impermiabilizare sau gelivitate .

4.5.  Transportul betonului

Transportul betonului cu tasare mai mare de 50 mm se face cu autobetonierele , iar a
betoanelor cu tasare mai micd de 50 mm cu autobasculanti cu bend amenajati corespunzator .

Temperatura amestecului Durata maximai de transport ( minute )
de beton, C° Cimenturi de clasa Cimenturi de clasa
32,5 >42.5
10°<T < 30° 50 35
T<10° 70 50

4.6. Executarea lucririlor de betonare si paramentului

Executia paramentului . Fafa vizutd a zidurilor de sprijin se va executa din zidarie de piatrd bruti

sau bolovani de rau cu mortar de ciment .

Executarea lucririlor de betonare poate s Inceapd numai daci sunt indeplinite

urmétoarele conditii :

© intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzid si acceptarea acestuia de
investitor;

o sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate §i verificate materialele necesare si
sunt in stare de functionare utilajele si dotirile necesare in conformitate cu fisa tehnologici ;

o sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in privinta tehnologiei de executie i misurile
privind securitatea munciisi P.S. 1 ;

* au fost receptionate calitativ lucririle de sipaturi , cofraje si armituri ;

¢ in cazul in care de la recepfionarea armiturii a trecut mai mult de 6 luni pand la turnarea
betonului se va intocmi o comisie (beneficiar , executant , proiectant si reprezentant 1JC)
care vor decide continuarea lucririlor de betonare .

e suprafefele de beton turnate anterior §i Intdrite sunt curitate de pojghita de lapte de ciment ,
de zonele necompactate , de zonele segregate sau rugoase ;

* sunt stabilite mésurile de continuare a betonirii in cazul intervenirii unor situatii accidentale ;

 in cazul fundatiilor au fost luate masuri de dirijare a apelor pluviale ;

¢ sunt asigurate conditiile de recoltare a probelor de beton ;

e este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite sau refuzate .

Regululi generale de betonare :

* betonarea va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru ;
*  betonul trebuie pus in operd in max. 15 minute de la aducerea lui la locul de tumare
e cofrajele de lemn , betonul vechi sau zidariile care vin in contact cu betonul proaspat , vor fi
udate cuapd cu 2 ... 3 ore inainte de turnare si imediat inainte de turnare ;
 descircarea betonului din mijloacele de transport se face in bene, pompe , benzi transportoare
sau direct in lucrare ;
° este interzisd imbunitétirea lucrabilitatii betonului prin addugarea de apa, c¢i numai printr-un
aditiv superplastifiant ;
e indl{imea de cidere libers a betonului :
< 3,0m in cazul latimii elementului de max. I m;
= 1,5m in celelalte cazuri .
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* betonarea elementelor cofrate pe Indl{imii mai mari de 3 m se face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun avand capitul inferior situat la 1,5 m de zona ce se betoneazi ;

¢ betonul trebuie sd fie raspandit in straturi de max. 50 em finaltime si turnarea stratului
superior inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior ;
se vor lua misuri pentru evitarea deformarii si deplasirii arméturilor ;

® se va urmdri inglobarea completd a arméturilor in beton , respectindu-se grosimea stratului
de acoperire ;

® se vaurmari comportarea cofrajelor si sustinerilor i mentinerea lor in pozitia initiala

e circulatia muncitorilor §i utilajului de transport in timpul betonérii se va face pe podine ,
astfel rezemate incét sa nu modifice pozitia armiturii . Este interzisa circulatia pe armituri
sau pe betonul proaspit ;

¢ betonarea se va face continuu pani la rosturile de lucru ;

e durata maximai a Intreruperilor de betonare , fard a se lua masuri speciale la reluarea turnarii ,
nu trebuie s depiseascd timpul de Incepere a prizei betonului . in practica durata este de 2
ore la betoane preparate cu ciment cu adaos si 1,5 ore la betoane preparate cu ciment fird
adaos .

In timpul lucririlor de betonare se va intocmi Condica de betoane in care se vor

consemna:
- bonurile de transport corespunzétoare betonului pus in lucrare ;

- locul unde a fost pus in lucrare |
- orele inceperii §i termindrii betonarii ;
- probele de beton prelevate ;
- mésurile adoptate pentru protectia betonului proaspit ;
- evenimente intervenite (intreruperea turnirii , intemperii etc.) ; g
- temperatura mediului (in perioada de timp friguros) ;
- personalul care a supravegheat lucrarea de betonare .
COMPACTAREA BETONULUI

Compactarea mecanici a betonului se face prin vibrare , care poate fi realizatd prin
urmatoarele procedee :
¢ vibrare interni , se folosesc previbratoarele ;
¢ vibrare externd cu ajutorul vibratoarelor de cofraj ;
¢ vibrarea de suprafatd cu ajutorul vibratoarelor placi sau a riglelor vibrante .

Durata de vibrare se situeazi intre 5 si 30 sec . Distanfa dintre doua puncte succesive de
vibrare este de maxim 1, 0 m . Grosimea stratului de beton supus vibririi nu va depasi 3/4 din
lungimea capului vibrator , care trebuie si patrundi 5 ... 15 cm in stratul vibrat anterior .

Semnele exterioare dupd care se constati terminarea vibrarii :
¢ betonul nu se mai taseazi ;

o suprafata betonului devine orizontali si usor lucioasi ;
¢ Inceteazd aparitia bulelor de aer Ia suprafata betonului .

ROSTURI DE LUCRU

In masura in care este posibil acestea se vor evita .

Rosturile de lucru vor fi realizate {indndu-se seama de urmitoarele reguli :

e laplici i pereti vor fi perpendiculare pe suprafata lor ;
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° suprafafa rostului va fi bine curitatd , indepartdndu-se betonul ce mu a fost bine compactat si
pojghita de lapte de ciment ;

* inaintea betondrii betonul vechi trebuie uscat la suprafati si ldsat si absoarbi apa dupi
regula : “ betonul trebuie s fie saturat dar suprafata zvantati

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Tratarea betonului trebuie sa Inceap# cat mai curind posibil dupi compactare , pentru a
preintdmpina uscarea prematurd a betonului datoritd soarelui si vantului , scurgerea pastei de
ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare) , temperaturilor scizute sau inghetului , eventuale
socuri sau vibratit etc .

In acest scop se vor face urmitoarele :

e mentinerea betonului in cofraje ;

e acoperirea cu materiale de protectie (saltele alcituite din rogojini dispuse intre folii de
polietilend sau prelate , strat minim de 10 cm nisip umed , acoperirea cu prelate etc.);

¢ stropirea periodic3 cu api ;

¢ aplicarea de pelicule de protectie .

DECOFRAREA

Decofrarea betoanelor se face dupd ce betonul a atins rezistenta minimi .
In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urméitoarele reguli :

e desfagurarea operatiei va fi supravegheati direct de citre seful punctului de tucru ;

» susfinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii si continudnd
simetric citre reazeme :

» sldbirea pieselor de descentrare (pene , vinciuri etc.) se face treptat firil socuri ;

o decofrarea se va face astfel incit sd se evite preluarea brusci a incércdrilor de citre
elementele ce se decofreazd , evitindu-se ruperca muchiilor betonului sau degradarea
materialului cofrajelor si sustinerilor .

in termen de 24 ore de la decofrarea oricarei pérti de constructie se va Intocmi un proces
verbal intre constructor, reprezentantul beneficiarului si proiectant (daci a solicitat sa fie
convocat), in care se vor consemna calitatea lucririlor si defectele constatate.

Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de aceastd examinare .

5. Verificarea calititii materialelor

Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate compartimentate , avand pante si rigole de
scurgerea apelor . Nu se admite depozitarea directi pe pimént a agregatelor .
Controlul calitafii agregatelor se face conform codului de practici pentru producerea
betonului CP 012/1/2007 :
a) la aprovizionare cénd :
- se verificd examinarea datelor inscrise in documentele de certificare a calititii emise de
furnizor si/sau de producitor ;
- se verificd compresibilitatea %, ;
- coniinut de particule fine %;
- echivalent de nisip % ;
- coeficient de formi %;
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- masa voulmici absoluti.

b) Inainte de utilizare cind :
- se verificd granulozitatea ;
- se verificd umiditatea .

Controlul calitdfii cimentului se face conform codului de practica pentru producerea betonului
CP 012/1/2007 .
a) la aprovizionare cand :
- se verificd examinarea datelor inscrise in documentele de certificare a calitatii sau a
garantiei emise de furnizor $i/sau producitor ;
- se verifica stabilitatea ;
- se verificd timpul de priza SR EN 196 —3 /2006 ;
- se verificd rezistenta la compresiune a epruvetelor la 7 sau 28 zile SREN 12390-2/2002 ;
- se preleveazi probe care se pistreazi minim 45 zile ;
- se verifich starea de conservare , numai dacd s-a depisit termenul de depozitare sau au
intervenit factorii de alterare .
b) inainte de utilizare cand :
- se verificd durata de depozitare ;
- se verificd starea de conservare , numai dacd s-a depisit termenul de depozitare sau au
intervenit factorii de alterare .

Controlul calitatii otelului beton se face conform normativului NE 012 /99 sau C 56/2002 :
- se verifici examinarea datelor inscrise In documentele de certificare a calitatii sau a
garanfiei emise de furnizor si/sau producitor ;
- se verificd dimensiunule si profilul sectiunii ;
- se verificd aspectul ;
- se verificd caracteristicile mecanice prin incercarea la tractiune §i / sau la sudabilitate
( dacd sunt dubii cu privire la calitate ).

Dupd aceste operatii se poate trece la fasonarea si montarea armaturii.
La operatia de control a plaselor sudate se verifici in plus calitatea sudurii .

Apa folositd fa prepararea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau altd sursd , dar care
trebuie si indeplineascd conditiile tehnice de calitate din SREN 1008/2003 .

6. Verificarea executiei hucririi

Controlu] si receptia lucririlor de cofrate

Cofrajele vor fi verificate pe trei faze :
- preliminar, controlandu-se lucririle pregititoare si elementele sau subansamblurile
de cofraj si sustineri ;
-in cursul executiei , verificAndu- se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor ;
-final , receptia cofrajelor $i consemnarea constatdrilor in “ Registrul de procese
verbale pentru verificarea calitafii lucrarilor ce devin ascunse .
In cazul in care cofrajele se inchid, dupd montarea armiturilor se va redacta un proces
verbal comun pentru cofraje si armaturi .
Abaterile acceptate fatd de dimensiunile din proiect sunt date mai jos :
a. Abateri pentru elemente de cofraj, gata confectionate :
-lungime................... + 4 mm.
-latime ... L * 3 mm.
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b. Abateri ale cofiajelor si clementelor de beton si beton armat :

Elementul | Dimensiunea de referinta Ale cofrajului Ale elementului dupd decofrare
(mm ) (mm )
Lungime + 15 + 20
Fundatii Litime + 6 &+ 20
Inaltime +10 <2m ..+ 20
>2m ... £ 30
<3m ... * 16
Inaltime + 10 3—6m ... £ 20
>6m ... £ 25
Stalpi Dimensiunile sectiunii = 3 <50cm ... 5
>50cm ... = 8§
Lungime <3m ... £ 16
Tnaltime +10 3-6m ... £ 20
Pereti >6m ... = 25
Grosime + 3 <10cm ... + 3
>10cem ... & 5
<3m ... £ 16
Lungime =10 3—-6m ... £ 20
Grinzi >6m ... £ 25
Dimensiunile sectiunii + 3 <50cm ... & 5
>50ecm ... & 8
Lungimea <3m ..=*x 16
Plici sau + 10 3J—6m ... £ 20
Litimea >6m ...+ 25
Grosimea + 3 <i0em ... + 3
>10cm ... £ 5

Controlul si receptia lucririlor de betonare

La locul de punere in operi a betonului se vor face urmitoarele determindri sau verificari:

a} betonul proaspit :

® examinarea documentului de transport ;

® consistenta ;
® temperatura dacd este cerutd ca o conditie tehnica .
b) betonul intérit :

¢ determinarea rezistentei la compresiune pe epruvete cilindrice sau cubice pentru verificarea
rezistentei pe faze ;
» determinarea rezistenfei la compresiune pe epruvete cilindrice sau cubice pentru verificarea
clasei betonului ;
¢ determinarea gradului de impermeabilitate ;

e determinarea gradului de gelivitate .

7. Receptia lucririlor
Lucrérile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (pe faze , preliminare , finale)
conform programului pentru controlul calitatii.
Receptia pe faze se efectueaza atunci cind toate hucririle prevazute in documentatia scrisd

sau desenatd , in caietul de sarcini sau dispozitii de santier pentru o anumiti etapa sunt terminate
$1 se cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmitoare . Ea constd din intocmirea de procese
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verbale de lucrdri ce devin ascunse , procese verbale de receptie calitativd sau de faze
determinante .
Receptia pe fazd nu va fi admisi daci nu vor exista documentele de atestare calitativi
adicd :
o) documente — furnizori (dupi caz) :

- certificate de calitate ;

- declaratii de conformitate ;

- buletine de analizj ;

- dosar al produsului ;

- agreement tehnic .

B) documente - executie :

- proces — verbal de incepere a lucririlor ;

- proces — verbal de predare — primire a amplasamentului si a bornelor de repere ;

- proces — verbal de verificare a naturii terenului de fundare ;

- proces — verbal de trasare a lucririlor ;

- proces — verbal de verificare a calitafilor lucririlor ce devin ascunse :

- proces — verbal de receptie calitativi ;

- proces — verbal pentru lucrdri speciale ;

- proces - verbal privind executarea sudurilor ;

- fisa tehnologici de sudare ;

- proces ~ verbal de receptie a lotului de armituri sudate ;

- proces - verbal de prelevare a probelor de suduri ;

- registru privind montarea elementelor prefabricate ;

- condica de betonare ;

- fisa de betonare ;

- buletin de analizd a armaiturilor;

- buletin de analiza a sudurilor;

- buletin de analizi betonare;

- Declaratie de conformitate la prefabricate.

Receptia la terminarea lucririi se efectucazi de ciitre comisia de recepfie numiti prin
decizia investitorului , in urma cireia se incheie proces verbal de receptie la terminarea lucririi .

Receptia finald va avea loc dup# expirarea termenului de garantie si se va face in
conditiile prezentului caiet de sarcini pe baza verificirii stirii lucrérii , a eventualelor probleme
specificate de comisie la terminarea tucrarilor §i a documentatiei de controlul calitatii preliminar
si in timpul lucrdrilor si de certificare a calititii lucrérilor executate .

Intocmit,
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IMBRACAMINTI ASFALTICE

1. OBIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice
executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere
in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a altor
structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in normele
europene care au stat la baza acestui caiet de sarcind.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se executa in
conformitate cu prescriptiile Normativului AND  546/2013 — , Normativ privind executarea la cald o
imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod”.

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri de
mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata si respectarea reglementarilor aplicabile in
functie de utilizarea preconizata.

Meodul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel fundamental
mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta din acest
caiet de sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Mixtunle asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest caiet de
sarcini. Tipul mixturit se va fi stabili in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica. Prevederile din
tabelele I, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte .

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau acreditate.

La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi asfaltice realizate la cald reglementate prin prezentul
caiet de sarcini si/sau prin urmatoarele norme europene:

- SREN 3108 - I - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;
-~ SREN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
- SREN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa (drenanta).

2. DEFINITH SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune
incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, de regula prin
compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de nzura (rulare), stratul
de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate EB ~ enrobes
bitumineux” sau AC - ,asphalt concrete™.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

~ stratul superior, denumit strat de uzura;
— stratu] inferior, denumit strat de legatura.

Irabracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura, in
cauri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura si a marimii granulei
maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum, bitum aditivat, bitum modificat} nu se
specifica in simbolul mixturii asfaltice.

La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din prezentul cajet de sarcini.



Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie
de clasa tehnica a drumului (tabelul 1) :
-~ BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;
— MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip “stone mastic asfalt” SMA ,cu schelet mineral robust
stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;
— MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;
— BAR - betoane asfaltice rugoase.
Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a granulelor si tipul agregatului.

‘Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Clasa tehnica a Stratul de uzura
crt. drumului Tipui si simbolul mixturii asfaltice
LI Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
i Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica poroasa : MAP 16

I Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5: MAS 16
Beton asfaltic ragos: BAR 16

Beton asfaltic: BA 16

Mixtura asfaltica poroasa : MAP 16

v Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic : BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 16
A Beton asfaltic : BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 16

La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile, ale caror
caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a drumului.
Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise de tip

BAD, conform SR EN 13108 - 1.
Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima a granulelor

agregatului si tipul agregatului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Clzfsa Stratul de legatura
tehnica a . . . . " .
ert. . Fipul si simbolul mixturii asfaltice
drumului
i LI Beton asfaltic deschis : BAD 20
Beton asfaltic deschis : BAD 20
2 HL1v

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20
Beton asfaltic deschis : BAD 20

2 A4 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat : BADPS 20




Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice specifice, rezistente
si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa

tehnica a drumului,
Pentru stratul de baza, prezentul caict de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB

,conform SR EN 13108 - 1.
Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima

a granulelor si tipul agregatului,

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr, | Clasa tehnica a Stratul de baza
ert. drumuiui Tipul si simbolal mixturii asfaltice
i L 11, Anrobat bituminos cu criblura: AB 31.5

Anrobat bituminos cu criblura; AB 31.5

2 I, 1v
Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC31.5

Anrobat bituminos cu criblura: AB31.5
3 v Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 31.5
Anrcbat bituminos cu pietris sortat ABPS 31.5

fmbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legiturd se aplica pe:
— strat de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului caiet de
sarcini;
- strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementdrilor tehnice in vigoare;
- strat de bazi din macadam si piatr spart, conform SR 179 si SR 1120;
~ imbriciminte bituminoasi existentd, n cadrul lucririlor de ranforsare;
- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V ;
— imbréicdminte din beton de ciment existentd.
In situatii deosebite, daci existi capacitate portant3, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de uzuri.,
fn cazul imbracimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate cu
lian{i hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracimintea din beton de ciment, sau pe imbricimintea bituminoasi
existentd, se recomandi executarea unui strat antifisur peste stratul suport.
Stratul de bazd din mixturi asfaltice se aplici pe un strat de fundatie suport care trebuie si indeplineasci
conditiile previizute de reglementirile tehnice in vigoare.
Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN 13108
-1, SREN 13108 -5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20,
Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeazi definitiile corespunzitoare SR EN 13108 - 1, SR EN
13108 - 5, SR EN 13108 - 7 51 SR EN 13108 - 20,

3. REFERINTE NORMATIVE

Urmatoarele documente de referin{i sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Pentru referintele nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv eventualele
modificiri).
- SREN933-1 — fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Determinarea granulozitdtii. Analiza granulometrica.

- SR EN933-2 — Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregateior. Partea
2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- SREN933-3 —  Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geomeirice ale agregatelor. Partea
3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare

- SRENY9334 —  Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea

4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.



SR EN 933-5

SR EN 933-7

SR EN 933-8

SR EN 933-9

SR EN 1097-1

SR EN 1097-2

SR EN 1097-6

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 12591

SR EN 12593
SR EN 1426
SR EN 1427

SR EN 1744
SR EN 12607-1

SR EN 12607-2

SR EN 12697-1

SR EN 12697-2

SR EN 12697-3

SR EN 12697-4

SR EN 12697-5

SR EN 12697-6

SR EN 12697-7

SR EN 12697-8

SR EN 12697-10

SR EN 12697-11

SR EN 12697-12

|

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Pariea
3. Determinarea procentului de suprafete concasate si sfarAmate din agregatele
grosiere.

fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
7. Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregate.

Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea pirtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de metilen.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1; Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfardmare - Los Angeles.
incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6. Determinarea masei reale si a coeficientuiui de absorbtie a apei.
incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

fncercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilititii cu ac,

Bitum si lanti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel
si bila.

Incerciri pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.

Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul
cildurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

Bitum si lian{i bituminogi. Determinarea rezistentei la ncalzire sub efectul
caldurit §1 aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Determinarea granulozitaii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate fa cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului cu evaporatorul rotativ,

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4. Recuperarea bitumului: coloani de fractionare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 5: Determinarea densititii maxime.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densitdtii aparente a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 7. Determinarea densit{ii aparente a epruvetelor bituminoase cu raze
gamma.

Mixturt asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.
Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 10: Gradul de compactare

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea [1: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitdtii la ap3 a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.



SR EN 12697-13

SR EN 12697-14

SR EN 12697-15

SR EN 12697-16

SR EN 12697-17

SR EN 12697-18

SR EN 12697-19

SR EN 12697-20

SR EN 12697-21

SR EN 12697-22

SR EN 12697-23

SR EN 12697-24

SR EN 12697-25

SR EN 12697-26

SR EN 12697-27

SR EN 12697-28

SR EN 12697-29

SR EN 12697-30

SR EN 12697-31

SR EN 12697-32

SR EN 12697-33

SR EN 12697-34

SR EN 12697-35

SR EN 12697-36

SR EN 12697-38

SR EN 12697-39

SR EN 12697-40

Partea 13: Masurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 14: Confinutul de apd

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 15: Determinarea sensibilitatii la segregare

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 16: Abraziunea cu cauciucuri zimtate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate 1a cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturi asfalticd drenanti
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtun asfaltice preparate la cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate Ja cald.
Partea 20: Zimtuirea pe epruvete prismatice sau Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 21: Zimtuirea pe placi.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistenfei la tractiune indirecti a epruvetelor
biteminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea confinutului de bitum, a
continutului de apa si a compozitiei granulometrice.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor,

Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate Ia cald.
Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Compactarea mixturii in laborator cu vibrocompactor.

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.,
Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placi.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 35: Malaxare in laborator.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzuri.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 38: Echipamente de testare si calibrare.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate Ia cald.
Partea 39: Continut de liant prin metoda arderii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.



SR EN 12697-44

SR EN 13108-1
SR EN 13108-5
SR EN 13108-7

SR EN 13108-20

SR EN 13108-21

SR EN 13036-1

SR EN 13036-4

SR EN 13036-7

SR EN 13043

SR EN 13808

SR EN 14023

SR EN IS0 13473-1

SR ISO 565

SR 61

SR 179
SR 1120

SR 4032-1
SR 8877 - 1
SR 8877 -2

SR 10969

STAS 539

STAS 863
STAS 1598/1

STAS 159872

STAS 6400

STAS 10473/1

Partea 40: Continutul de goluri, compactare si conductivitatea hidraulici a
materialului in strat.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 44: Continutul de liant al mixturilor cu bitum modificat.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixturd asfaltica
poroasé.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor §i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 1: Misurarea addncimii macrotexturit suprafetei imbricimintei
prin tehnica volumetrici a petei.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor gi pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de miisurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu
pendul.

Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7. Masurarea deniveldrilor straturilor de uzurd ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor utilizate
in constructia soselelor, a aeroporturilor $i a altor zone cu trafic.

Bitum si lian{i bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de
bitam,

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
polimeri.

Caracterizarea texturii imbricdmintei unei structuri rutiere plecind de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

Site de incercare. Tesaturi metalice, table perforate si folii elecfiroperforate.
Dimensiuni nominale ale ochiurilor.

Bitum. Determinarea ductilitiifii.

Lucréri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate,

Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd $i imbriciminti bituminoase de macadam
semipenetrat $1 penetrat. Conditii tehnice de calitate.

Lucriri de drumuri. Terminologie.

Lucriri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate
Lucrdri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo - véscozititii Engler a
emulsiilor bituminoase.

Lucriri de drumuri, Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice  bituminoase fad de agregatele naturale prin  metoda
spectrofotometrici.

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
Lucriri de drumuri. Incadrarea imbrécdmintilor la lucriri de constructii noi si
moderniziiri de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

Lucriri de drumuri. Incadrarea imbricamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
existente. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau piménturi stabilizate cu
ciment. Conditii tehnice generale de calitate.



~ Normativ AND - Normativ privind determinarea adezivitatii Liantilor bituminosi la agregate.
indicativ NE 022

4. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - AGREGATE

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturior asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt
conform specificatiilor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie s provind din roci omogene, fird urmi de degradare, rezistente la Inghet —
dezghet si sd nu contind corpuri striine,
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerinfelor prezentate in

tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate / sort Metoda
crt, 4-8 | 8-16(12,5) | 16-31.5(20) | de incercare
I |Continut de granule in afara sortului; SR EN 933-1

- rest pe ciurul superior (dy,y), %, max. 1-10 (G, 90/10)

- trecere pe ciurul inferior (d,;,), %, max. 10
2 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ags) SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 (S5} SR EN 933-4
4 |Continut de impurititi - corpuri striiine nu se admit vizual
5 Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (Fo) | 0.5 (fos) | 0,5(fs) [SREN933-1
6. iRezisten{a la fragmentare, clasa tehnicd I-TH 20( LA

coeficient LA, %, max. clasa tehnicid IV-V 25(LAss) SR EN'1097-2
7. |Rezistenta la uzurd clasa tehnica I- T 15 (Mge 15)

3 M i)

1(Ic;;);i:‘fic1e>nt micro-Deval), %, clasa tehnica IV-V 20 (Mpg 20) SR EN 1097-1
8. {Sensibilitatea ia inghet-dezghet la 10 cicluri de |

inghet-dezghet SR EN 1367-1

- pierderea de masi (F), %, max. 2 (Fy)

- pierderea de rezistentdl (AS; 4), %, max. 20
9. [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN 1367-2

max.
10. [Confinut de particule total sparte, %, min. g5 (C95/1) SR EN933.5

(pentru cribluri provenind din roci detritice)
Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma,
incercarea de referintd fiind indicele de forma.

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

i_l; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. {Continut de granule In afara sortului 5 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (d,,), %, max.
2. |Granulozitate continui SR EN 933-]
3. |Continut de impuritati;
- corpuri striine, nu se admit vizual
4. Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (fi5) SR EN 933-1
5. [Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesari efectuarea unei incercairi cu albastru de metilen
pentru aprecierea calitéifii acestora.

Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Pietris sortat /sort Pietris concasat / sort Metoda
crt. Caracteristica 4-8 8- 16 16-20 | 4-8 8-16 16-31.5 de
(12,5 (12,5) (26) incercare
1 {Continut de granule in afara sortului: SR EN
- rest pe ciurul superior (d,,,,), %, max. 1-10 1-10 933-1




- trecere pe ciurul inferior (d,,), %, 10 10
max. (G, 90/10) (G, 90/10)
2 |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN
933.5
3 Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Aas) 25 (Aas) SiiN
4 Indice de formai, %, max. 25 (81,) 25 (Shys) SR EN
933-4
5 {Continut de impuritati SR EN
- corpurti striine nu se admit nu se admit 933-7
si vizual
6 ;z;}’ttzljtm:; 'partzcule fine, sub 0,063 (if;g) 05 (69 |05 (6 é;f) 05 ) | 0.5 (£5) gg p EN
7 {Calitatea particulelor fine (valoarea de
2 2
albastru), max.
Rezistenta la clasa tehnici
g fragmentare 1-10X 25(LAs) 20( LAz) SR EN
coeficient LA, %, clasa tehnica 23 2S(LA 1697-2
max. V-V (LAs)
Rezistenta la uzurd| clasa tehnica
9. | (coeficient micro- 1-111 20 (Mpg 20) 15 (Mg 13) 153{9%1
Deval), %, max. jclasa tehnica IV-V 20 (Mpg 20)
10 Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F) 2 (F) SR EN
1367-1
1 Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN
magneziu, max., % 1367-2

Forma agregatuhyi grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma,

incercarea de referinti fiind indicele de forma.

Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

g_l; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de Incercare

I | Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (d.), %, max. 5

2 | Granulozitate continui SR EN 933-1

3 | Coeficient de neuniformitate, min. 3 *

4 | Continut de impuritati;
- cOrpuri striine, nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SR EN 1744

5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8

6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fig) SR EN 933-1

7 | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: U, = dgy/d;, unde:

dgo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentry verificarea granulozitatii
dyo = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

Nota 1. Agregatele vor respecta §i conditia suplimentard privind continutul de granule alterate, moi, friabile,
poroase §i vacuolare, de maxim 5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci alterati, moi,
friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depaseascd procentul de 5% din masa
agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previizute cu platforme betonate, avand
pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si mmpurificarii agregatelor. Fiecare siloz




va fi inscriptionat cu tipul §i sursa de material pe care 1l contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contamindrii cu
alte materiale si mentinerea unei umiditati scizute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR EN
933-2, pentru setul de site de baza -+ setul de site 2.

Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanti si, dupi caz, certificat de conformitate,
impreund cu rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator

acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor previizute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maximum:
- 500 t pentru pietris sortat si pietrig concasat;
- 200 t pentru nisip natural §i nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 1060 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariers).

5. MATERIALE. CONDITH TEHNICE - FILER
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau filerul de var
stins, fiecare dintre acestea trebuind si corespunda prevederilor SR EN 13043 sau STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si dupi caz, certificatul
de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuiter al filerului, a altor pulberi decét cele precizate la art. 24.

Filerul se depoziteazi n silozuri cu incircare pneumatic. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

6. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - LIANTI

Lian{ii care se utilizeaza fa prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si art. 29
respectiv art. 30;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB si art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantii cu zonele climatice din anexa A, $i anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 i bitumurile modificate 25/55 si 45/80 ;
—  pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile 70/100 sau bitumurile modificate 40/100 dar cu penetratie
mai mare de 70 (1/10 mm) ;

—  pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile 50/70 si bitumuri
modificate 45/80;

Faté de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa Nationali
NB, bitumul trebuie sd prezinte conditia suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
» mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
» mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 Tmbitranit prin metoda TFOT/RTFOT?;
* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT”,
» mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbitréanit prin metoda TFOT/RTFOTY,




Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim
80% fati de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se determind obligatoriu atdt prin metoda cantitativi descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cat i prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau normativ NE 022.
Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificaiile producaitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada §i temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incét caracteristicile inifiale ale bitumului sa nu sufere modificiri la momentul prepararii mixturii.
Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi conform SR 8877-1 si SR EN
13808.
La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanti sau, dupi caz, certificatul de
conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului,
conform art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:
- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,
- 100 t. emulsie bituminoasi din acelasi sortiment.

7. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - ADITIVI

in vederea atingerii performanelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare, Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in
bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a lucrabilititii) fie in mixtura asfaltica (de exemplu:
fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugat in
cantitai mict In mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele
care se adaugs direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

Tipul §i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de ciitre un laborator autorizat
sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de performanti specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement tehnic
european{ ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi
agrementul tehnic,

8. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si
materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in
tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

2‘; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblurs sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16
I. | Mixturd asfalticd stabilizata MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
. . . Criblurd 4 -8, §-16
7 Mixtura asfalticd poroasd MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau (-4
Filer
Criblura: sort 4-8; 8-16
3. | Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort (-4
Filer
Cribluré sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
4. | Beton asfaltic BA Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4




Fifer

Pietris concasat sort 4-8; 8-16

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Criblurs sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietrig concasat sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip de concasare sort (-4

BADPC Nisip natural sort 0-4

Piler

Pietrig sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat | Nisip natural sort 0-4

BADPS Nisip de concasare sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31.5

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietrig concasat sort 4-8, 8-16, 16-31.5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort (-4

Filer

Pietris sortat sort 4-8, 8-16, 16-31.5,
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

5. | Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

6. | Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD

5. | Anrobat bituminos cu cribjurd AB

10. | Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC

11. | Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
iegatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de
nisipuri, nisipul natural este Tn proportie de maximum:

= 25% pentru mixturile asfaltice tip BA

—  50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau amestec de
nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabild, dupi caz.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

- tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legitura si

bazi;

- tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate,

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd si legaturs,
anrobatelor bituminoase pentru stratul de bazi;
- tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;
-~ tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii prefiminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat inind cont de recomandarile din tabelul 13. In cazul in care, din studiul de refeti
rezultd un doza} optim de lant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea
proiectantalui gt a beneficiarului.

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea
stabihrii con;mutuiu; optim de liant, prezentate in tabelul 13 au in vedere 0 masa volumica medie a agregatelor de
2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele coninutului de bitum se calculeazi prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “@ este masa volumica reald (declaratd de producétor si verificati de



laboratorul antreprenoruiut) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderati conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m’ i se determini conform SR EN 1097-6.
Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu dlferlp aditivi, acestia se utilizeazd conform agrementelor
tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va face pe baza
prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de

incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. crt. 1.

Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj} va include rezultatele
incercdrilor efectuate conform art. 48, pentru cinci continuturi diferite de liant, repartizate de o parte si de alta a
confinutului de liant recomandat in final, dar nu in afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2.

O noud incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare dati cind apare micar una din
situaiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea sursei de agregate, schimbarea
tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si
verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, nr. crt. 2.

1
1

Intocmit,
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Tabelul 11- Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate

Nr. e Strat de uzuri
ort, | Caracteristica MASI25 |  MASI6
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8...13 10...14
1.2, Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 | 63...75
2, Grannlometrie
Mirimea ochiului site, treceri, %
16 100 90...100
12,5 90...100 -
8 50...70 44...59
4 27...40 25...37
2 20...28 17...25
1 16,,.22 16...22
0,63 - 13...20
0,2 - 11...15
0,125 9..14 -
0,1 - 10...14
0,063 8...12 9..12

Tabelul 12 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
20 100
16 80...100
2 5..25
0,063 2..10

Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice C'on;:mlt de‘hant,v
min. % n mixturd
MAS12,5 6,0
MAS16 5,9
BARI16 5.7
uzuri(ruiare) BA12,5 6.0
BA16 5,7
BAPC16 5,7
MAP16 4
BAD20, BADPC20,
legdtura (binder) BADPS26 42
baza AB31.5, 40
ABPC31.5, ABPS31.5 ’




Tabelul 14 — Raportul filer-liant

Nr. . R , : - . Raport
crt. Tipul stratului Tipul mixturii asfaitice filer - liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4..1,9
BA12,5 1,1..2,3
Betoane asfaltice
BAl6 1,4..2,3
1. tzuri (rulare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4.23
Mixturs asfaltici MAS12,5 1,3..2,2
stabilizata MAS16 1,7..2,4
Mixturi asfalticd poroasi 1,0..3,8
BAD2G
2. legitura (binder} | Betoane asfaltice deschise BADPC20 1,0..2,1
BADPS20
3, baza Anrobat bituminos 0,8..3,0

9. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri de probi confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime ( incerciri initiale de tip ) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum si din straturile Imbricamintilor gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum §i din stratul gata
executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos trebuie si
se incadreze In limitele din tabelele 15, 16, 17 5i 18.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34
st vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de api se determini conform metodei din Anexa B Ia acest caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apd se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta conditiile din tabelul

15
Tabelu] 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturis lStaﬁial?éate Indice de | Raport S/1, dAbsm:bgia ;Sensx?iiltate
crt. asfaltice a ’ curgere, min capa, aapa,
KN, mni, KN/mm % vol. %

1. BA 12,5; BA 16; BAPCl6 6,5...13 1,5.4.0 1,6 1,5..5,0 60...90
2. BAR 16 85..15 1,5..4,0 2,1 2,0..6,0 60...90
3. MAP 16 8,5..15 1,5.4,0 2,1 - min. 70
4. | DAD20.BADPC0, BADFS | 5 )3 1,5..4,0 12 1,5..6,0 60...90

AB 315,
5. ABPC 31.5, 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 60...90

ABPS 31.5




Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limitd din tabelele 16,

17, 18, 19 5i 20.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificdrii caracteristicilor fizico-mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmitoarele :

- Rezistenfa la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentati prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturi asfaltics, conform SR EN 12697-
25, metoda B;

0 Viteza de deformatie si adincimea figasului, determinate prin Incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat {carote), conform
SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epryvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
1269724 ;

—~  Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturi
asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

= Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31,

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratu] de uzurd determinate prin incercari dinamice

Mixturi asfalticid
Nr pentru stratul de
) Caracteristicd uzuri / clasi tehnici
crt.
drum
- | HEIV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
L2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 36 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa i 10000 impulsuri,
pum/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate Tn laborator sau pe carote din fmbriciminte
2.1 | Rezisten{a la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 03 0.5
- Adédncimea figasului, % din grosimea inifiali a probei, max. 50 7’0
3 ]

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiiturd determinate prin incerciri dinamice

Mixturi asfalticii pentru

Nr. Caracteristici stratul de }egﬁturﬁ/ clasa
crt. tehinicd drum
Ly | OLv

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
L1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9.5 10,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 600 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,




um/m/ciclu, max. pAl] 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboeseali, proba cilindrica solicitaty la intindere
indirectd : Numér minim de cicluri pan la fisurare la 15°C 400 600 300 000
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
£* 10, min, 106 150
Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercdri dinamice
Mixturi asfaitica
Nr pentry stratul de
) Caracteristicii bazi/ clasi tehnici
crt.
dram
L | I
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 7,5 8,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20 000 36 060
- viteza de deformatie 1a 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciciu, maxim 2,0 3,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6600 5600
1.4 | Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitatd la intindere
indirectd : Numar minim de cicluri pini la fisurare la 15°C 500 600 400 000
2. Rezistenta la obosealii, epruvete trapezoidale sau prismatice
£° 10, minim 100 150
Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16, 17 si 18, sunt stabilifi ca
nivel de performan{i minimald pentru mixturile analizate i nu sunt identici cu valorile modulilor de
elasticitate dinamica utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului PD 177 “Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide ( metoda analiticd )”.

Tn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturi stabilizati, aceasta va indeplini conditiile

din tabelele 16 5i 19,

specific

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
aftilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determini conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determini conform SR EN 12697-12 , metoda A .
Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18.

Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. o MAS 12,5
ort. Caracteristica MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la api, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratui de uzurd va fi o mixturdl poroasa, aceasta va indeplini conditiile din

tabelele 15 si 20.
Tabel 20 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
crt.

Caracteristica MAP 16




1| Volum de goluri la 80 giratii , %, min. 14 -20
2 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %o, min. 12-20
3 | Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, max. 30

10.  CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia de apa
- rezisten{a la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbricamintilor bituminoase executate.

11. GRADUL DE COMPACTARE, SI ABSORBTIA DE APA

Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice compactate in
strat i densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturi asfaltic,
prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenita din carote.

Noti: Densitatea aparenti se determinil conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de

mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata

executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de mésurare adecvate, omologate.
j

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactérii constau in determinarea densitafii aparente
si a absorbtiei de api pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

Condiiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr Absorbtie Grad de
Cr t Tipul stratului de api¥, compac.tare,
' % vol. %, min.
1. Mixturi asfalticd stabilizati: MAS12,5 ; MAS16 2...6 97
2. Beton asfaltic rugos: BAR16 3...6 97
3. Mixturd asfalticd poroasd: MAP16 - 97
4. Beton asfaltic: BA12,5; BA16; BAPC16 2,..5 97
5. Beton asfaltic deschis: BAD20; BADPC20;BADPS20
3...8 96
6. | Anrobat bituminos: AB31.5; ABPC31.5; ABPS31.5 2..8 96




12.

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzur executat din mixturi asfaltice se verifica pe minimum

REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE A STRATULUI EXECUTAT DIN

MIXTURI ASFALTICE

doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin dous zile dupi asternere.

$1 adancimea fagagului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate 1n tabelul 16.

13.

ELEMENTE GEOMETRICE
Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie sa indeplineasci conditiile din

tabelul 22.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoard prin determinarea vitezei de deformatie la ornieraj

Tabelul 22 - Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi asfaltice

- Declivitate, % maxim
- autostrizi

DN

<5%

< 7%

Nr. . Conditii de admisibilitate | Abateri limiti locale admise
Elemente geometrice . .
Crt. {min., cm) Ia elementele geometrice
1 Grosimea minimd a  stratului - mu se admit abateri in minus
compactat, fatd de grosimea prevdzutd in
- strat de uzura: 4,0 proiect pentru fiecare strat
cu granule de max. 12,5 mm
cu granule de max. 16 mm
- strat de legitura: 5,0
cu granule de max. 20mm
- strat de bazi: 8,0
2 LAtimea partii carosabile Profil transversal profectat | + 20 mm
3 Profilul transversal
- in aliniament } _ + 50 mm/m faji de cotele
- In curbe si zone aferente © subforma acoperls profilului adoptat
) ) - conform STAS 863
- cazuri speciale L
- panta unica
4 Profil longitudinal

# 50 mm fati de cotele
profilufui proiectat, cu conditia
respectirii pasului de proiectare
adoptat

* Declivitd{i mai mari pot fi previizute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de sigurangi a
circulatiei.

14.

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI

ASFALTICE

Caracteristicile suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie si fie

indeplinite sunt conform tabelului 23.

Determinarea caracteristicilor suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueazi, pentru:

- strat uzura (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea fucrérilor si inaintea receptiei finale ;
- strat de legturd si strat bazi - Inainte de asternerea stratului urmdtor (superior).

Tabelul 23 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr.
Crt.

Caracteristica

Conditii de
admisibilitate

Metoda de incercare




Uzura | Legitura,
Strat {rulare) baza
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementéri  tehnice  in
misurarea cu echipamente omologate vigoare privind misurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: <25 indicelui de planeitate.
- drumuri de clasi tehnica 1.1 <15 7 Maisuritorile se vor efectua din
- drumuri de clasi tehnica 111 <20 10 in 10 m, iar in cazul
: « . - sectoarelor cu denivelari mari
- drumuri de clasi tehnica IV <25 .
. . = se vor determina punctele de
- drumurt de clasi tehnica V <3,0 maxim,
2. Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveldri admisibile, mm: <4.0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica 1 si I <30 -
- drumuri de clasa tehnici I <4,0
- drumuri de clasi tehnica V...V <50
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente electronice
maym +1,0 +1,0 omologate sau metoda
sablonului.
4. Rugozitatea suprafetei
4.1, | Aderenfa suprafetei. Incercarea cu pendul(
SRT) — unitéti PTV SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica 1...1] =80
- drumuri de clasi tehnici 11 >75
-~ drumuri de clasa tehnici IV...V =70
4.2, | Adincimea medie a macrotexturii, metoda
volumetricd MTD, adancime texturs, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnica 1. .11
- drumuri de clasa tehnics 111 212
- drumuri de clasi tehnica V...V 20,8
> 0,6
4.3. | Adincimea medie a macrotexturii, metoda SR ENISG 13473-1
profilometrica MPD:- adancime medie profil Reglementéri  tehnice in
exprimati in coeficient de frecare (UGT): vigoare, cu aparatul de misura
- drumuri de clasi tehnicd 1...11 Grip Tester
- drumuri de clasi tehnica 11 > 0,67
- drumuri de clas3 tehnici IV-V =>0,62
> 0,57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fira degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin misurarea indicelui de planeitate IR, fie prin
misurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor §i se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenfa prin metoda cu pendulul SRT céat gi
adéncimea medie a macrotexturii.

Daci nu existd alte preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul
alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determini rugozitatea, In puncte situate la un metru de marginea pér{ii carosabile (pe urma
rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

15. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
Mixturile asfaltice se prepara In instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrici a bitumului gi filerului, precum si



dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondirii instalatiilor de producere
a mixturii asfaltice se face in mod periodic de ciitre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producatorul echipamentelor §i programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura i
control.

Certificarea capabilititii instalatief privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, previzute de
Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementirilor nationale g1 europene
impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de cétre un
organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului gi ale mixturii asfaltice Ia iesirea din malaxor se stabilesc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producitorului), cu observatia ca
temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

In cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentati si declarati pe
marcajul reglementat.

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoa.ne MAS MAP
o Bitum Agregate asfaltice
Tip bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 150-160 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
76-106 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incét in conditiile concrete de
transport (distantd §i mijloace de transport ) si condiiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 25,

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabetul 24, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor Hantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum de mai multe
ort. Dac totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este necesari
verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renuntd la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in funcfie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei anrobiri
complete gi uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu lantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale,
imediat dupd incdrcare, urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportufui, s fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitam medificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena termoizolantd si acoperitd cu prelata.

16. PREGATIREA STRATULUI SUPORT INAINTE DE PUNEREA iN OPERA A MIXTURH

_ ASFALTICE

Inainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curétat, iar dacd este cazul se remediazi si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta leghtura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se maturd.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbrdcdmintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impuritafi datorate traficului. fn cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se acoperd imediat cu stratul
urmator se impune curétarea prin periere mecanici si spilare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.



In cazul tn care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevzute in proiectul de executie se realizeazi, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca st stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie s4 fie uscati.

7. AMORSAREA
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu o

emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapidi.

18. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C , pe o suprafaid
uscatd,

fn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri agternerea mixturilor asfaltice se va face la
temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafati uscati.

Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea stratului Suport.

Agternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare previzute cu
sistem de nivelare tncilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia plombirii gropilor izolate si a spatiilor inguste
in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltic trebuie asternutd continuu, in
grosime constantd, pe fiecare strat i pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectivi.

fn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimasi
necompactata, aceasta va fi indepértati. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau urmeazi a se
agterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitafii mixturilor asfaltice Ia temperaturi scazute se vor
respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute in
tabelul or. 25.

Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

. Temperatura mixfurii Temperatura mixturii asfaltice la compactare
Tipul liantului asfaltice la asternere o .
o . C, min,
C, min.
bitum rutier neparafinos, tip: inoeput starsi
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/160 155 150 120

Asternerea se va face pe intreaga lifime a ciii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului latimea benzilor de agternere i pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeazi a fi executate.

Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.



Viteza optimi de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru
a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului
proaspat asternut.Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate i de 2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie s existe Tn permanenti suficientd mixturd, necesard pentru a se
evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizirii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét si rezulte o muchie vie verticali .

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tierea nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cind exista si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

Legétura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupd
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incét si se
obtind 0 grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomandi si fie in forma de V, la 45°, Completarea zonei de unire se va face
prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea §i compactarea noii mixturi asfaltice, péand la nivelul superior al
ambelor straturi (nou §i existent).

noul strat

stratul rutier existent

se decapeazéa

Racordarea Tn profil longitudinal a stratului nou cu strat] existent

Axa drumuiui

/

Marginea pértii carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Stratul de baz va fi acoperit cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lisat neprotejat sub trafic.

Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta
nu se va ldsa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder si fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparifiei unor degradiri structurale.

19. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE



La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzitoare, care si
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfalticd si fiecare
strat in parte.

Operafia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu rulouri
netede si/sau compactoare cu pneuri, previizute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel Incét s se obtind gradul
de compactare conform tabelului 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare previizut, se executd un sector de proba si se determin numirul
optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate,

Sectorul de probi se realizeazi inainte de inceperea agternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuati sub responsabilitatea unui laborator
autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercdrile pe care le va considera necesare pentru stabilirea
conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Metoda de compactare propusi va fi considerati satisficatoare dacd, pe sectorul de probé, se obtine gradul
de compactare minim mentionat in tabelul 21.

Pentru obfinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceti recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executd pe fiecare strat In parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorfuri de
protectie .

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratolui Compactor cu pneuri de Compactor cu rulourt Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numiir de treceri minime
Strat de uzuri 10 4 12
Strat de legituri 12 4 14
Strat de bazi 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona rostului dintre benzi, apoi
de la marginea mai joasi spre cea ridicats.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fird socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixturd asfaltica §i nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de
vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazii in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd lafimea benzii.

20. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legéturd si de bazi din mixturi asfaltice se

efectueazi pe faze.

21. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

22. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC
Controlul procesului tehnologic constd in urmitoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- funclionarea corectd a dispozitivelor de cantiirire sau dozare volumetrici. la inceputul fiecdrei zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea Tn malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor nafurale uscate si incilzite la iegirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.
Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:



- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor; zilnic,
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic
Verificarea respectdrii compozitiel mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referin{a)

se va face in felul urmitor :
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adfiugarea liantului
(sarja alba): zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici §i continutul de bitum) prin extractii, pe probe de
mixturd prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calititii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un Iaborator autorizat pe probe de
mixturd asfalticd: I probd /400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta Ia limitele din
tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutii ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecu! de referinta prestabilit
(dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 27, cu incadrarea in limitele caracteristicilor fizico-mecanice
previzute In prezentul caiet de sarcini §i verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27, Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 +5
25 ' +5
g 16 +5
B
¢ B 8 5
= 8
e 4 +4
s x
éﬁ =
) 0,63 | +3
[ ]
b
b 6,2 +2
0,1 I
0.063 +1,0
Bitum +0.2

Tipurile de incercéri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturi si clasa tehnici a drumului sunt
prezentate in tabelul 28, In corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 — Tipul i frecvenia Tncercrilor realizate pe mixturi asfaltice



Nr.
Crt

controlnini/incercirii si
frecventa incercirii

Natura

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incercri initiale de tip
(validarea in laborator)

Conform tabel 15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzuri, de
legaturd si de bazi cu excepiia
mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, cu
exceptia mixturilor poroase,
pentru clasa tehnicd a drumului [,
I, HILIV

Conform tabel 17 g1 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legéturi si de
bazd, conform prevederilor din
acest caiet de sarcini pentru clasa
tehnicd a drumulut 1, 11, IIL IV .

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent
de clasa tehnici a drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice poroaseM AP
indiferent de clasa tehnicd a
drumului

fncercari initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt
a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prefevate probe pe
care se vor reface toate Tncercirile
previzute la punctul 1 din acest
tabel.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate n

timpul executiei:
- frecventa 1/400 tone

mixturd asfaltici fabricata
sau cel putin o dati pe zi.

Compozitia mixturii conform
Art. 104, si Art. 105

Toate tipurile de mixturd asfaltica
pentru stratul de uzuré, de legatura
si de baza.

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel
15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzuri, de
legéturd si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 19

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel
15 si volum de goluri pe cilindri
Marshall - tabel 20

Mixturi asfaltice poroase MAP

Verificarea calitatii stratului

executat :

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati ,

- min. 1/ lucrare, in cazul
hucrérilor cu suprafati mai

mici de 10 000 m”

Conform tabel 21

Toate tipurile de mixturd asfaltici
pentru stratul de vzurd, de legituri
si de bazi .




Verificarea rezistentei
5. | stratului la deformatii Toate tipurile de mixtura asfaltica

permanente pentru stratul destinate stratului de uzurd, pentru
executat: Conform tabel 16 pentru rata de drumurile de clasa tehnica I, 1l si

- o verificare pentru fiecare ornieray 51'/sau a,danmm'e fagas , 1, IV.
7 . cu respectarea art. 63 si art. 64
10 000 m” executati ,

- rain. 1/ lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai
micd de 10 000 m?

6. | Verificarea modulului de
rigiditate

- o verificare pentru fiecare
10 000 m” executati , Conform tabel 18 Strat de baza
- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrédrilor cu suprafata mai
micd de 10 000 m’

7. | Verificarea elementelor
geometrice ale stratului Conform tabel 22 Toate straturile executate
executat

8. | Verificarea suprafegei

. Conform tabel 23 Toate straturile executate
stratului executat

9. | Verificiri suplimentare in

situafii cerute de comisia de
receptie (beneficiar): Conform solicitirii comisiei
- frecventa :1 set carote
pentru fiecare solicitare

23. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Verificarea calititii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote O 100 mm sau plici de min. ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati echivalentd cu a
placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei
de apd, precum si a compozitiei — 1a cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului sau a
dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea piir{ii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota -
informativ, grosimea straturilor prin mésurarea cu o rigli gradati. Grosimea straturilor, masurati in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare,

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercdri nedistructive sau prin fncercéri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactéirii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtiei de ap3, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau
200 mm, netulburate.

Rezultatele obfinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 21.

Celelalte incerciiri constau in miasurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd si a compozitiel
(granulometrie si continut de bitum).

24. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consti Tn:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundaie, conform prevederilor STAS
6400;
- verificarea grosimii stratului, In functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje



pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau
pentru verificarea calitd{ii imbracamintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzutd in profect, respectiv in profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. fn situatia in care grosimea proiectati nu este
respectatd stratul se reface conform proiectului.

25. RECEPTIA LUCRARILOR - Receptia pe faze determinante
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri, de legitura si de
bazd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitafii in construcii aprobat cu HG
272/94 i conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si
publicaté in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

26. RECEPTIA LUCRARILOR - Receptia Ja terminarea lucririlor

Receplia la terminarea lucririlor se efectueazii de citre beneficiar conform Regulamentuiui de receptie a
lucrarilor de constructii §i instalafii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobata,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea
tucrérii, dupd cum urmeaza:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;
o grosimea;
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;

— Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

— Rugozitate - tabel 23;
— Capacitate portanta,
— Rapoarte de Incercare pe carote, prefevate din straturile executate - conform tabel 28.

27. RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucririlor cuprinse in Arexa 2, precum si remedierii
neconformitéfilor cuprinse in Adnexa 3 la Procesul verbal de recepiie la terminarea lucrdrilor, in termencle
previzute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunziitor de citre antreprenor.

Pentry lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostriizi, in vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta mésuritorile de planeitate, rugozitate si capacitate portantd, pentru
confirmarea comportérii in exploatare a lucrarilor executate,

Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si completdrile ulterioare, dupi expirarea perioadei de
garantie.

Intocmit,



